
� ��� �����
	��
��� �������������
�
��	����������

� �"!$#&%('�'�)+*
,.- %0/213!4/657)98;:<%('
)=)+/=>7'
:"!
'�� 5@?9A - 5B%0A -DC

E - /GFH'JI.:"/LK<' - *M/2%('�/2%ON - �"*M*D'
)
PQ)='�/+:")65757:SRUTVNXWZY�[<\@[�N - �"*(*D'�)+*4TVN�'�)=></=�"]
^_W;]�57/+)a`cbedgfUfUhib@jlknm&d9o�prq&s&t�pDkUu_pvt3f

8r:w`�P - Ax!
'�'�y"/+:l><*zA7{|%0}l'$~z5 - )+A�^ - ?35��"An�":"yg5e%�/=An:
��'4'
%�/=:l>�A7: ,.- %0/213!4/657)9� /={�'7�

�gA7:"yg5@�
/=An:l'$~z5 - )+A�^ - ?35l����/=)657:"ASY��n�7�l���
��5 - !Z}�Y
RUT�Y��n�n�

�����U�l�g�X�w�
� ���a���Z���Z��� ��¡��¢�v£�¤��¦¥§£��"¨�© �Z�Z©aª«�a���¬£���¡BªHª«¤J­®£�¯�ª���¤°�a��ªc±
��ªH�¢�¦¥§��¤²��³g�a��ªc�Z©a¥��Z¥§¤
�0³&�§¥�³Lª0´���ªH� �9¨�©a���Z©aª«�a�¶µ·£0¤O¡@ª¸� ªHª«¤¹µ«�Z¤�µ«ªH©a¤
¥§¤��Q�a��ª¸�Z© ¥§�Z¥�¤��V�0³&¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤
µHª�ºi»¶��ªH© ª
¥��w¤���� ª«¼Zª«¤��ZªH¤
ªH©¦£0�U£0�Z©aª«ªH­½ªH¤��|�0³l¾w�¬£0� ¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤�µHª¿¥��Hº9»¶��ªÀ¨¬£�¨BªH©�¨�©a��¨@�Z� ªH�|£
¯
ª«Á¬¤�¥Â�¦¥��Z¤À�0³¬¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤�µHªg�Z© �Z��¤�¯�ª«¯Q¥§¤_¡�¥��Z�§�Z�0ÃZ´M¾w��¥§µv�Q­®£�Ä0ªH�U�a��ª3±4�
ªH� �a¥§�Z¤X��³��¦�
ª
��©a¥§��¥§¤��¶��³l¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤
µHª¿�aª«ªH­Å­½�Z©aªÀ£�¨�¨�© ��£�µv�¬£0¡��§ª0º9Æ6� �a��ªH¤Ç¥§¯�ª«¤
�a¥�Á¬ª«���È¾V��­®£MÉ �Z©
�a©¦£�¤
�a¥��a¥§�Z¤
���a�¬£0�X­Q��� �X�¬£·¼Zª�¡BªHª«¤ÊµH© ��µH¥§£��3¥§¤²�a��ªz¯
ª«¼Zª«�§�Z¨
­®ª«¤
�X��³¶¥�¤
�aªH���§¥§��ªH¤�µ«ª�Ë
�a��ª¿�Z© ¥§�Z¥�¤��9��³3ÌÍ��ªH¤�ª«©¦£��n¨
��©a¨B�Z�aª0Î¬¤�ªH�
©¦£��<¤�ª;�È¾Ï��©aÄ
�|£0¤�¯O�¦��ª��Z© ¥§�Z¥�¤��Ï��³U�Ð£0¤��Z�¬£���ª�º
Ñ �Z­®ª®ª;Ò�¨BªH©a¥�­®ª«¤��v£��3¾Ï�Z© Ä²¥��X© ªH¨B�Z© �aªH¯Ê�¦��£0�X�a©a¥§ª«�À�a��©aªHµH£�¨�¥Â�¦���§£0�¦ªc�¦��ª«�aªO­®£MÉ �Z©
�a©¦£�¤
�a¥��a¥§�Z¤
�9���a¥�¤��®£�¤¹£�© �a¥�Á¬µ«¥Ð£��@�§¥�³Lª|¨@ª«©a�a¨BªHµ;�¦¥Â¼Zª�º

Ó Ô&Õ �"�"ÖØ×�Ù��¶�"ÚHÖ Õ
Û �
ªH©aªO¯
��ª«�Q¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤�µHª®µH�Z­½ª®³L© �Z­�ÜÞÝ �D¾�µ·£�¤ß¾VªOª;Ò�¨��Ð£0¥§¤$�a�¬£0��¥�¤ß£à¨���Ã4�a¥Âá
µH£��n¾V�Z©a��¯.¨B�Z¨����§£0�¦ª«¯.¡�ÃØ��¥�¼4¥§¤��X� Ã4� �aªH­½�H´e�¦��ª_µ·£�¨�£�µH¥Â�ÈÃ��¦�¬£(��¾Vª_µ·£����<¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤
µHª

â



¯
ª«¼Zª«�§�Z¨BªH¯¬Ü��|�¢�¦�Z¤
¥§�a�
¥§¤��Z�ÂÃÊª«¤��Z���Z�7´Ï¾Ïª.�¬£·¼Zª.�¬£�©a¯
��Ã�£�¤�Ãß�a��ªH�Z©¢Ã�£�¡B�Z�
�c�¦��¥��Hº
Ñ µH¥§ª«¤�µHª¿��£��9¯�ª;¼ZªH���Z¨BªH¯Ø©aªH£��a�Z¤�£�¡��§ª0´�£��Â�¦�������Z���¢�¦¥§���e¯�ªH¡¬£(�¦ªH¯7´��¦��ª«�Z©a¥�ªH�9��³<�a��ª¸�Z© ¥Âá
��¥§¤Ç�0³l�¦��ªÀ��¤�¥Â¼ZªH© �aª0´7�a�
µv�°£�� �a��ª��Ï¥����Ï£�¤��z�a��ªH�Z©¢ÃZº�»¶��ªH© ªQ£�© ªQ£����a�½�¦��ª«�Z©a¥�ªH����³
�a��ªc�Z©a¥��Z¥§¤
�¿��³Ï�Z£��Ð£(Ò�¥�ªH�H´&��³3�¦�
ª®ªH£�© �a�$£�¤
¯J�a��ª®­½�4�Z¤n´&£�¤�¯J��³Ï�ZªH�Z���Z�Z¥�µ·£��x� �a©a��µrá
�a��©aª«�Hº"»¶��ª«©aª £�©aª¶�a��ªH�Z© ¥§ª«�V��³B�¦�
ª �Z© ¥§�Z¥�¤���³n��¥�³Lª0´��¦��ª�¯�¥Â¼ZªH© �a¥Â�ÈÃ���³n� ¨@ª«µH¥�ªH�H´�£�¤�¯c�¦�
ª
��©a¥§��¥§¤���³��Ç£�¤7º Ñ ��´�¾w��ÃØ¯��Z¤nÎ �¶¾Ïª_�¬£·¼ZªÀ£Q�¦��ª«�Z© Ã���³i�a��ª��Z©a¥��Z¥§¤��0³i¥�¤
�aªH���§¥§��ªH¤�µ«ª�º

»¶��ª¶© ª·£�� �Z¤c¥§�U¨¬£�© �a��Ã_�¦�¬£(�i³L�Z©l­®£�¤�ÃÀ¨@ª«�Z¨��§ªV¤��¿�a�
µv�½�a��ªH�Z©¢ÃX¥��l¤�ª«ªH¯�ª«¯nº��.¥§¤
¯
¥��"ª«�aªH©a¤�£��+´Z�a��ª«Ã��a£·ÃZ´
¡@ª«�§�Z¤
�Z¥§¤��¸�a�_£��"�§£0�¦�Z¤
¥§µ9��¤
¥�¼Zª«©a� ª�º Ñ ª«ªHÄ
¥§¤��À£�¤cª;Ò�¨��§£�¤¬£0�a¥§�Z¤
³L��©�¥��a���Z©a¥��Z¥§¤
�z¥§���a��ªH© ª«³L�Z© ª°£�¡�� ��©a¯nº Ñ ��µv� £��g�§£0�¦��¤�¥§µ¹¼�¥�ª«¾ ¥§�O�¢�¦¥§��� µ«�Z­½­®�Z¤
�a��¯�£DÃÇ¾w¥��¦�°­®£0�¦�
ªH­®£0�¦¥�µH¥Ð£0¤��|��¥§Ä�ª��UªH¤
©a�Z� ª
	 â���
 º½Ý �D¾Ïª;¼Zª«©À¥Â��¥§�¿¤����_£O� µH¥§ª«¤��¦¥�Á�µ
ªrÒ�¨��Ð£�¤�£0�¦¥��Z¤nº¿Æ6��¥§� �a¥�­®¥��Ð£�©¶�¦���a��ª�ª·£0©a�§¥�ªH©�¼�¥�ª«¾ �¦��£0�¸�¦�
ª��Z©a¥��Z¥§¤.��³g�¦��ªQ�
¤�¥�¼�ªH©a� ª
¤
ªHªH¯
��¤���ª;Ò�¨��§£�¤¬£0�a¥§�Z¤²¡@ª«µ·£���� ªO¥��X�¬£���£��Â¾9£·Ã4�Q¡BªHª«¤��a��ªH© ªO£�¤�¯Ê¾w¥��§�3£��Â¾9£·Ã4��¡@ª
�a��ªH© ª�´e�Z©w�¦�¬£(�|£0�§�7�a��ªÀ¯
¥��@ªH©aª«¤��|� ¨@ª«µH¥§ª«�H´e¥§¤
µH�§�
¯�¥§¤����Ç£0¤n´¬¾Ïª«©aªXµ«©aªH£0�¦ª«¯Ç¥§¤.£�³Lª«¾
¯�£DÃ4��¡�Ã�£�¤ß��­®¤�¥��aµ«¥§ªH¤��X¡@ª«¥§¤���º°Æ6³w¾Vª�¾9£�¤��®£à�aµ«¥§ª«¤
�a¥�Á¬µ®�¦��ª«�Z© Ã$��³w�¦��ª���©a¥§��¥§¤��
�0³l¥§¤��aªH�§��¥§�Zª«¤�µHª0´
¾VªX­Q���¢��µH�§���aª��¦��ª_��£�¨¹¡@ª;�È¾Ïª«ªH¤à�a��ªÀ¡�£��a¥�µ_�§£·¾w� ��³i¨���Ã4�a¥§µ«�¸£�¤
¯
¡
¥§�Z���Z��ÃÇ£�¤�¯°�¦��ª«�Z©a¥�ªH����³V¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤
µHª�º���¥��Z����¤��D¾ �¦�
ª½�Z£�¨²¥��¿ªH¤���©a­½�Z���_£�¤�¯J¥��
µH£�¤¹�Z¤���Ãz¡@ª�µ«�§�Z� ªH¯Ø¡�ÃO¾Ï�Z© Ä
¥§¤���³L©a��­ ¡@�0�¦�Ø�a¥�¯�ªH�«º

»¶��¥���¨¬£�¨BªH©¿©¦£0¥§�aª«��£�³Lª«¾ ¥��a� ��ªH�À£�¤�¯°¨�© �M¼4¥�¯�ªH���a��­®ª�¯�¥�©aª«µ«�¦¥��Z¤���£�¤
¯JªrÒ�¨@ª«©a¥Âá
­½ªH¤��¦£��i£0¨�¨�©a�Z£�µv��ªH� ³L�Z©¸£�¯
¯�©aª«�a�a¥�¤��z�a��ªX±
��ª«� �¦¥��Z¤���³l�a��ªQ�Z© ¥§�Z¥�¤��w��³"¥�¤
�aªH���§¥§��ªH¤�µ«ª�º
� �¿µH��ª·£�©U¯�ª«Á¬¤
¥��¦ª9£�¤�� ¾VªH©"µH£�¤�¡Bª9�Z¥�¼�ªH¤QÃ�ª«�·´4£��Â�¦�������Z�Q£|¾Ï£·ÃQµH£�¤�¡@ªÏ¨@�Z¥�¤��¦ªH¯����
�·º
»¶�
ªQÁ¬©a�¢���aªHµ;�¦¥��Z¤°¯�ª«Á¬¤
ªH��¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤�µHªÀ£���£�µH��¤
�a¥§¤
����­ ¾w¥��a��µH��© ©aªH¤��_¡�¥��Z�§�Z��¥§µ·£0�
¼4¥�ª«¾w�_��³9��¥�¼4¥§¤��O�¢Ã4� �¦ª«­®�«º�Æ6�_¥§���Z¤��ÂÃ�¡�Ã°�¬£·¼4¥§¤��¹�a��µv�Ê£¹¯�ª;Á¬¤�¥Â�¦¥§��¤°�a�¬£0��¾Vª®µH£�¤
�
�Z¨@ª¸�a��¨�¥§¤
¨@�Z¥�¤��¶¨�©aª«µH¥��aªH�ÂÃz¾w��ª«©aª�¥§¤��aªH�§��¥§�Zª«¤��9� Ã4�¢�¦ªH­½�w�Z�
�a�Z©a�D¾ �§¥�¼4¥�¤��X�¢Ã��¢�¦ª«­®�«º

� �����JÕ Ú Õ�� Ô&Õ � ����� Ú ���¿Õ � �
»x©¦£0¯�¥��a¥§�Z¤¬£0�¬¯�ª«Á¬¤
¥��¦¥��Z¤��V��³&¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤�µHªw¥§¤�¼��Z��¼�ª¿£X� �a©a�Z¤
�Q�a��¡
É ªHµ«�a¥�¼�ª_µ«�Z­½¨@�Z¤
ªH¤��·º
� �Z©Vª;Ò
£�­½¨��§ª0´
»x��©a¥�¤��Q�¬£0�9¯�ª«Á�¤�ªH¯Ø¥§¤��aªH�§��¥§�Zª«¤�µHª��Z¨BªH©a£0�¦¥��Z¤¬£�����Ã�¡�ÃO£0¤Oª;Ò�¨@ª«©a¥�­®ª«¤
�
¥�¤½¾w�
¥§µv�O£��
��­z£0¤®�¦© ¥§ª«�3�a�À¥�¯�ªH¤��¦¥Â³�Ã�¾w��ª«�a��ªH©V��ª�¥§�3¥§¤��¦ª«©¦£�µ;�¦¥§¤
�_¾w¥Â�¦�®£ÀµH��­®¨����¦ªH©
¨
©a�Z�Z©a£�­S��©<£¶©aª·£0�Z�
��­z£0¤_¡BªH¥�¤���º&Æ6³4�¦��¥��<¯�¥§�¢�¦¥§¤
µ«�¦¥��Z¤¿¥§�7¤����&¨B�Z�a� ¥§¡���ª�´D�¦��ª"¨
©a�Z�Z©a£�­
¥��l£�� �a��­½ªH¯��a�¸¡@ªÏ¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤��Hº � ª«¾VªH��� 	 â�!"
 ��£��l¯�ª;Á¬¤�ªH¯½£|�¢Ã4� �¦ª«­ �¦�|¡@ª9¥�¤��¦ªH���§¥��ZªH¤��
¥Â³_Ä4¤
�M¾w��ªH¯���ª;áÈ��ª«¼�ªH��¯�ªH� µH© ¥§¨
�a¥§�Z¤��«´|¡BªH��¥§ª«³L�«´|£0¤�¯ ¥§¤��¦ª«¤��a¥��Z¤��Øµ·£�¤ ¡BªJ£��aµ«©a¥§¡BªH¯��a�
¥Â�·º#�Ï���a� ¯�ª«Á¬¤
¥��¦¥��Z¤��O£0©aªà¤��0�O�Z¤��ÂÃ�� ��¡4É ªHµ;�¦¥Â¼ZªJ¡@ª«µ·£���� ª��¦��ª;Ã�©aª«��Ã��Z¤ �
��­z£0¤
É �
¯��ZªH­½ªH¤���¡
�
��£����a�à¥��Z¤��Z© ª½�a��ª�ª«­Q¡@�4¯�¥�ªH¯$¤�£0�¦��© ª���³w�
��­®£�¤Ê¥�¤
�aªH���§¥§��ªH¤�µ«ªz£�¤
¯
�a��ª¿³L��¤�µ;�¦¥§��¤¹�0³i¥�¤
�aªH���§¥§��ªH¤�µ«ª¸¥§¤Ø�a�
© ¼4¥�¼0£��=º

»¶��¥��Ï� ªHµ«�a¥§�Z¤z¨�©a�Z¨B�Z� ªH�¶£�¤z£����aªH© ¤¬£0�¦¥Â¼Zª�¯�ª«Á�¤�¥��a¥§�Z¤®��³<¥§¤��aªH�§��¥§�Zª«¤�µHª¶¾w��¥�µv�O�aª«ªHÄ
�

$



�a�¿ªH�¢�v£�¡���¥§� ��£¸µH�Z¤��a¥§¤
����­�¾w¥��¦����¥�³Lª0ºUÆ6�lÁ�©a� �l¥§¯�ª«¤
�a¥�Á¬ª«�l�¦��ªÏµH�Ð£0�a�"��³eª;¼Z�Z�Â¼�¥�¤��¿µH��­cá
¨
�§ª;ÒÇ£�¯�£�¨
�¦¥Â¼ZªQ�¢Ã4� �¦ª«­®�«´7�¦�
ªH¤�¥§¯
ªH¤��¦¥ÂÁ¬ªH�¸¨
©a�Z�Z© ªH� �a¥�¼�ªH�ÂÃÇ­½�Z©aª_µH��­®¨���ª;Ò.¥§¤
� �v£0¤�µHª«�
³L© �Z­ µv�
ªH­½¥§µ·£0�<� Ã4� �aªH­½���a�½��¥�¼4¥§¤
�Q� Ã4� �aªH­½�H´B£�¤�¯Ø�¦�
ªH¤Ø�¦�c¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤
�9� Ã4� �aªH­½�Hº

����� ���	��
���
��������	����
��������� !��"#
$�	�&%('*)+",�-��)
. ª;������¯�ª«�§¥§¤
ª·£0�aª�£àµH�§£��a�X��³�� Ã4� �aªH­½�Q¾w¥��¦�Ê³L����©Q¯�ª;Á¬¤�¥§¤
��µv�¬£�©¦£0µ«�¦ª«©a¥�� �¦¥�µH�«Ëz�aª«��³Ðá
­®£�¥�¤
�aªH¤¬£0¤�µHª0´
£�¯¬£�¨
�a¥�¼4¥��ÈÃ�´Z¥§¤�³L�Z©a­®£0�¦¥��Z¤X¨
©aªH� ªH©¢¼�£(�¦¥§��¤n´4£�¤�¯c�a¨B�Z¤��v£�¤
ªH�Z���g¥�¤�µH© ª·£�� ª
�0³iµ«�Z­®¨
�§ª;Ò�¥Â�ÈÃZº"ÆÏ¨
©a�Z¨B�Z�aª¿�a�®µH£��§�n� ��µv�Ç�¢Ã4� �¦ª«­®�0/2143657198;:+<>=?36@BAC5D/FEHGJIJG2ACKL8;14/�M2N9M2O
K$/2@PM;º . ¥�¼4¥§¤��O�¢Ã4� �¦ª«­®�À£�© ª®£0¤J��¡
¼4¥��Z�����a��¡
�aª«�À¡��
���a��ªH© ªz£�© ª½£��§© ª·£�¯
Ãà£��
�a��µH£0� á
£0��Ã
�¦¥�µ�µv�
ªH­½¥§µ·£0�@© ª·£�µ;�¦¥§��¤��3¾w¥Â�¦�z�a��ª|�a£�­½ª ¨�© �Z¨BªH© �a¥§ª«�9£�¤�¯z¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤��g�Z©3µH�
���¦�
©¦£��
�¢Ã4� �¦ª«­®��µH�����§¯Ø¡Bª_� ªHª«¤à£��w���a��ªH©¶ªrÒ�£0­®¨���ªH�«º

Q�R /25 STO$@UG48;:#K�/2:CG4:V=?/;Ë Ñ ªH�Â³ÐáÈ­®£�¥§¤��¦ª«¤¬£�¤�µ«ª�­®ªH£�¤�� �a�¬£0� �¦��ªÀ� Ã4� �aªH­ ¥��|£0µ«�¦¥Â¼Zª«��Ã
ªH� �¦£�¡���¥§�a�
¥§¤��c¥��a�aª«��³�ºg»U�z£·¼Z�Z¥�¯Ç£�¤
¤�¥§��¥��Ð£0�a¥§�Z¤®¯���ª��¦�½¥§¤�µ«©aªH£��aª«¯ÇªH¤��a©a�Z¨�ÃZ´e�¦�
ª
� Ã4� �aªH­ ¤�ª«ªH¯��3�¦��µH�Z¤
� �v£0¤
�a��Ã�© ªH¡��
¥§�§¯c¥Â�¦�aª«��³B¡�Ã�¯�©a£D¾w¥�¤��_­z£0�aªH© ¥Ð£����U³L©a��­��¦�
ª
ªH¤�¼4¥§©a��¤�­®ª«¤��"£�¤�¯XªH� �¦£�¡���¥§�a�X£ ¡B�Z��¤�¯�£�© ÃÀ¡@ª;�È¾Ïª«ªH¤�¥Â�¦�aª«��³e£0¤�¯X�¦�
ªÏ©aª«� �i��³��¦�
ª
ªH¤�¼4¥§©a��¤�­®ª«¤��·º �.£0�¦��©a£�¤¬£¿£�¤
¯PW3£�©aª«�Ð£|��£D¼�ª¶µ·£����§ª«¯À�¦�
¥§�i¨
©a�4µHªH� �g£��
�a�Z¨@��¥§ªH� ¥§�
	 âZâ 


QYX IJG2ACKL8;198;KZN(Ëi»¶�
ª¶� Ã4� �aªH­ ¥��i¤����l�Z¤���ÃÀµ·£0¨¬£�¡���ªÏ�¦�¿­®£�¥§¤��¦£�¥§¤À¥��¦�U�D¾w¤½¥�¤��¦ªH© ¤¬£��
ªH±
��¥§��¥§¡�© ¥§��­�³L��©"£¿µH�Z¤��¢�v£�¤��gª«¤
¼4¥�©a�Z¤�­½ªH¤��H´�¡��
�3£����a��£�¯¬£0¨
�¦�l¾w��ª«¤��¦��ª«©aª�£�©aª
[ �a­®£����Z�aµH£��§ª]\<µv��£�¤��Zª«�U�¦�w�¦�
ªVª«¤
¼4¥�©a�Z¤�­½ªH¤��U¥§¤��Z© ¯�ªH©&�¦��ªH¤���£�¤�µHªV¥��a�xµv��£�¤�µHª«�
��³U³L�
© �¦�
ªH©wª;Ò�¥§�¢�¦ª«¤�µHª0º

QY^ :]S]36_T@UG4KZ8`36:�AC_a/?M9/2_T16G4KZ8`36:¬Ë<»¶��ª¶¥�¤
³L�Z© ­z£0�a¥§�Z¤�¯�ª;Á¬¤�¥�¤��|�¦�
ª9� Ã4� �aªH­�¥§�iµH£�¨¬£(á¡��§ª"�¦�w¡BªV¨BªH© �aª«© ¼Zª«¯Q�a���¦�¬£(�x�a��ªg� Ã4� �aªH­ ¯��4ªH�x¤����x¯�ª«¨@ª«¤�¯X�Z¤��¦�
ªVµ«�Z¤��¦¥§¤
��ª«¯
ª;Ò�¥§�¢�¦ªH¤
µHª|�0³<¥��a�Vµ«�Z­®¨B�Z¤�ª«¤��¦�g�¦�X� ��© ¼4¥Â¼Zª�º"Æ6�V¥§�g�¦�
ªP_a365D/"��³7�¦��ª�µH�Z­½¨B�Z¤�ªH¤��a�
�¦�¬£0�ÏÄ�ª«ªH¨��9�a��ª ¾w�����§ª|�¢Ã4� �¦ª«­Þ�a�Z�Zª«�a��ªH©9£�¤�¯�¥Â³n�¦��ª�¼0£�©a¥��Z���3©a�Z��ªH�9£0¤�¯z�¦�
ªH¥§©
¥§¤��¦ª«©a©aª«�Ð£0�a¥§�Z¤
�¶£�©aª¿¨
©aªH� ªH©¢¼ZªH¯.�¦��ª¿¾w���Z��ª�� Ã4� �aªH­ ¥§�¶¨
©aªH� ªH©¢¼ZªH¯7º

Q�R A#36:#KbG4:V/?36cJMd8;:V=2_?/eG6M9/f8;:g=?36@BAC5D/FEh8;KZN(Ë²»¶�
ª�­®�Z�¢�O©aª«­z£0©aÄ(£�¡���ªà£�� ¨@ª«µ«�Ø¥§�
�¦�¬£0�_�¦�
ª®�¢Ã��¢�¦ª«­ ¥��À£0¡��§ªc�¦�¹¥§¤�µ«©aªH£��aª®¥��¦���D¾w¤Ê¥�¤
�aªH© ¤¬£��gµH�Z­½¨���ª;Ò�¥��ÈÃ�º�»¶��¥§�
µH�Z����¯�­½ª·£�¤z�a�¬£0�V�¦��ª«©aª¿£�© ª¸¥§¤
µH©aªH£��a¥�¤��Z�ÂÃc­®�Z© ª|¨¬£0© �¦�«´
­½�Z©aª µH�Z­½¨���ª;Ò®©aª«�Ð£(á
�¦¥§��¤��|¡Bª«�È¾VªHª«¤J¨�£�© �a�H´n­½�Z©aª_µH��­®¨���ª;Ò.¡BªH�¬£·¼4¥§�Z© �¸��³"�a��ªQ¨¬£�©¢�¦�«´7ª«�aµ�º��.��©aª;á
�M¼�ªH©9�0³��¦ªH¤®¥§¤��¢�v£�¤
µHªH�Ï��³n�¦�
ª|�¦£0­®ª�� Ã4� �aªH­ÞµH�Z­½ª��a�Z�Zª;�¦��ª«©V�¦�_³L�Z©a­�£_�Ð£�© �ZªH©
¾w���Z�§ª¸�a�¬£0���Z¨BªH©a£0�¦ª«� £0� £�� ¥§¤��Z��ª¿� Ã4� �aªH­Åª«¼��Z��¼4¥�¤��cµH�Z­½¨��§ªrÒØ£�¯�£�¨
�¦¥Â¼Zª�� Ã4��á
�¦ªH­ £0��£���¥§�Z�
ªH©¶�§ª;¼Zª«�+º

i



Û ª9µH£�¤�¥§¯�ª«¤��¦¥�³�Ã_¯�¥ �7ª«©aª«¤
�l¥§¤��¢�v£�¤��¦¥§£0�¦¥��Z¤��&��³e�¦�
¥§�i¡�£��a¥�µÏµH�§£��a�i��³eª«¼��Z��¼4¥§¤
�¸µH�Z­½¨���ª;Ò
£0¯¬£�¨
�a¥�¼Zª¿�¢Ã4� �¦ª«­®�«´�¾w��ªH© ªÀªH£�µv�Ø¥§¤��¢�v£�¤��a¥Ð£0�a¥§�Z¤�¡
��¥§��¯��Ï³L��©¢�¦��ª«©¶��¨@��¤Ø�a��ª¿¨�© ª«¼4¥§�Z�
�
¥�¤�� �¦£�¤��¦¥§£0�¦¥��Z¤��X¡
�
�½£�¯�¯���­½�Z© ª�¨@�D¾VªH©¢³L���¶­z£0µv��¥§¤�ª«© Ã²�a���¦��£0�c�aª«��³ÐáÈ­®£�¥�¤
�aªH¤¬£0¤�µHª
£0¤�¯�£�¯¬£�¨
�a¥�¼4¥��ÈÃJ¥��Q­®��©aª�� ��µHµ«ªH�a�¢³L���+´V¥§¤
³L��©a­®£0�¦¥��Z¤²¥��Q¡Bª«�a�aªH©�¨�© ªH� ªH© ¼�ªH¯�£�¤�¯Ê�¦�
ª
��©a�D¾¶�¦�®��³nµ«�Z­®¨
�§ª;Ò�¥Â�ÈÃ�¡@ª«µH�Z­½ªH�3³2£�� �aªH©«º��g£�µv�z�¦¥�­®ªw£_­z£DÉ �Z©"�¦©¦£0¤��a¥Â�¦¥§��¤½��£��V¡BªHª«¤
© ªH� ¨@�Z¤
�a¥§¡
�§ªÏ³L�Z©i�a��¥Â³��¦¥§¤
�|�¦�¸�a��ª¶¤�ª;Ò4�3�§ª;¼Zª«����³BµH�Z­½¨���ª;Ò�¥��ÈÃ�´Z¡��
�"�a��ª¶¤�ª«¾��§ª;¼Zª«�
�¦��ª«¤
Ì �a�§£·¼ZªH�«Î
�¦�
ª¿�§ª«¼�ªH�@¡@ª«�§�D¾�´��Z©3¾Ïª¿µH£�¤Ø£0�¶��ª·£��¢�¶�aª«ª�£XÄ
¥§¤�¯O��³xµ«�0áÈª;¼Z�Z���
�¦¥��Z¤z�¦�D¾Ï£�©a¯
�
��©aª·£(�¦ªH©�µ«�Z­®¨
�§ª;Ò�¥Â�ÈÃà��³V¡@�0�¦�nº½»¶��ªc­z£DÉ �Z©¿¥§¤��¢�v£�¤��a¥Ð£0�a¥§�Z¤��¸£�©aª [ â \�£0�
�¦�4µ·£0�¦£���Ã
�a¥§µ
µv�
ªH­½¥§µ·£0�Z©aªH£�µ«�a¥§�Z¤��«´ [ $ \7�§¥Â¼4¥§¤��9�¢Ã4� �¦ª«­®�«´ [ i \7¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤��7� Ã4� �aªH­½�H´Z£0¤�¯ [ ! \7µH�
���¦�
©¦£��
�¢Ã4� �¦ª«­®�«º��Ï�Z¤��Z���Z­®ª«©¦£0�a¥§�Z¤
�V��³&�a��ªH� ª¿� Ã4� �aªH­½� [ �Z©a����¨��9��³xµ«�0áÈª;¼Z�Z�Â¼�¥�¤��Q© ª·£�µ;�¦¥§��¤��H´
� ¨@ª«µH¥�ªH�H´ µH�Z���Z¤�¥�ªH�H´¶� ��µ«¥§ª;�¦¥§ª«�?\½³L��©a­ ¥§¤��a��ªH­½�aª«��¼Zª«�Oª«¼��Z��¼4¥§¤
�ßµH�Z­½¨��§ªrÒ�£0¯¬£�¨
�a¥�¼Zª
�¢Ã4� �¦ª«­®�w¾w¥��a�O�¦��ª«¥§©¶�D¾w¤.¯�Ã�¤�£�­®¥�µH�«º

�����
	���
������������������
�����! "��������#��$���%���&
('*),+-	�'���
�.��!./����01��2
»¶��ª ¼�£0©a¥§�����V¨
©a�Z¨BªH©¢�¦¥§ª«�Ï��³nª«¼Z����¼4¥§¤��XµH�Z­½¨��§ªrÒ®£�¯¬£�¨��¦¥�¼�ª|�¢Ã��¢�¦ª«­®�9µH£�¤O£���©aªH£�¯
Ã

¡Bª¿�aª«ªH¤¹¥§¤Oµ«ªH© �¦£�¥§¤��ÈÃ4¨BªH�w��³Uµv��ªH­½¥§µH£��7© ª·£�µ;�¦¥��Z¤��9¾w��¥�µv�.£0©aª¿Ä
¤��D¾w¤Ç£0�¶¨�©aªráÈ�§¥Â³Lª|�Z©
�
¤�µH�4¯�ªH¯¹�§¥Â³Lª¸� Ã4�¢�¦ªH­½� 	43 
 Ë

Q »¶��ªà©aªH£�µ«�a¥§�Z¤
�z£�µv�
¥§ª«¼�ªà�aª«��³Ðá6­z£�¥�¤��¦ªH¤�£�¤�µHª¹¡�Ã�¡BªH¥�¤��Ê£0�
�¦�4µ·£0�¦£���Ã
�a¥§µ�º�»¶�
ª�a��¡��¢�v£�¤
µHªH�V�¦�_� �v£0© �g�¦��ª�¡BªH�Z¥�¤�¤�¥§¤
�_�0³7�¦�
ª © ª·£�µ;�¦¥§��¤z£�© ªw©aªH��ªH¤�ª«©¦£0�aªH¯n´���³��¦ª«¤
£0³��¦ª«©�£Ø���Z¤���µ;Ã4µH�§ª½£�¤
¯J¥�¤°�Ð£�© �ZªH©¸±
�¬£0¤
�a¥��a¥§ªH�«´<�a�O�¦��£0�¿�¦��ªQ¾w�
�Z�§ª�© ª·£�µ;�¦¥§��¤
µv�¬£�¥§¤$µ·£�¤Ê�¢�v£�©¢�c£���£0¥§¤²£�¤�¯ß¨�© �Z�§¥Â³LªH©¦£(�¦ª�ºØÆÈ¤ß� �Z­®ª®µ·£�� ªH��¥Â�X¥��X¨B�Z�a� ¥§¡���ª½�a�
�a���D¾��a�¬£0�w¡B�Z��¤�¯¬£0©a¥§ª«�9³L�Z©a­Þ�¦��ª«­®� ªH��¼�ªH� 	65 
 º

Q »¶��ªH� ª�©aª·£0µ«�¦¥��Z¤��®µ·£�¤�¡Bªà� ���D¾w¤��¦�Ê¡Bª�£�¯¬£0¨
�¦¥Â¼Zª.�a�Êµv�¬£�¤
�ZªH�O¥�¤��¦�
ªàªH¤�á¼�¥�©a�Z¤
­®ª«¤
�Hº � �Z©ÀªrÒ
£�­®¨
�§ª�´&�¦�
ªz©¦£(�¦ªz­®£·Ã°�a���M¾ ¯��D¾w¤$¾w��ªH¤Ê�aªH­½¨@ª«©¦£0�a��©aª
µH�Z¤�¯
¥��¦¥��Z¤��_µv�¬£�¤���ª��Z©À¾w�
ªH¤ß­®£0�¦ª«©a¥Ð£0�§�_£�©aª®�§ª«�a��£�¡
��¤�¯¬£�¤��a��ÃJ¨�©aª«�aª«¤
�Hº�ÆÈ¤
�a�Z­½ª¶µ·£�� ªH�g�¦��ª«©aª�£�© ª¶µH�Z¤�¯
¥��¦¥��Z¤¬£���¨¬£0�a�
¾Ï£·Ã4�Ï¯�ª«¨@ª«¤�¯�¥§¤
�À�Z¤��a��ªwµH�Z¤�¯
¥��¦¥��Z¤��
¥§¤O�¦��ª�ª«¤
¼4¥�©a�Z¤�­½ªH¤��Hº

Q �|�
�a��µH£0�v£��ÂÃ
�¦¥§µ3©aªH£�µ«�a¥§�Z¤X¤�ª«�È¾V�Z©aÄ
�g¨�© ªH�aª«© ¼�ª�¥�¤
³L�Z© ­z£0�a¥§�Z¤_¡�ÃX­®£�Ä
¥§¤
�¸µH�Z¨
¥§ªH���³Ï�a��ªH­½�aª«��¼Zª«� [ ¾w¥��a�²¨B���¦ª«¤��¦¥Ð£0�lªH© ©a�Z© �?\;º Ñ ��µv�²µH�Z¨�Ã4¥§¤��.�¬£���¡BªHªH¤²� Ã4¤��¦��ªrá
�a¥§� ªH¯¹¥§¤O�¦�
ª_�§£�¡B�Z©¦£0�a�Z© Ã�º

Q �|�
�a��µH£0�v£��ÂÃ
�¦¥§µ3©aªH£�µ«�a¥§�Z¤
�i�¬£·¼Zª¶© ªHµ«ªH¤��¦�ÂÃX¡BªHª«¤��a���D¾w¤��¦�¸¡Bª¶£�¡
�§ªg�¦�¸��¤
¯�ªH© �Z�ª«¼Z���§�
�a¥§�Z¤à¡�Ã.¤¬£0�a��©¦£��U�aª«�§ªHµ;�¦¥��Z¤n´7Ä
¤��D¾w¤°¥§¤.�¦��¥��¸µ·£�� ªc£��|­½�Z��ªHµH�
�Ð£�©�ª«¼��Z�§��á
�¦¥§��¤nºUÆ6�3¥��lªH¤������Z�c�¦�¬£0�"�a��ªH© ªw¥§�"£¿©aªH£�µ«�a¥§�Z¤��a�¬£0�g¥§�l£��
�¦�4µ·£(�v£��ÂÃ4�a¥§µ¶£0¤�¯��¦�¬£0�
¼�£0©a¥Ð£(�¦¥§��¤��i�4µHµ«��©g¥§¤c©aª«¨��§¥�µ·£0�a¥§�Z¤nº Û ��ª«¤®�a��ª¶ªH¤�¼4¥§© �Z¤�­½ªH¤�� [ ¥§¤��a��¥§�"µH£��aª¶�¦�
ª
���¦��ª«©gµv��ªH­½¥§µH£��§�"¨�© ªH� ªH¤��T\g¨�©a�D¼4¥§¯�ªw� ªH�§ª«µ«�a¥§�Z¤�¥�� �g¨�© ªH� �a��© ªH�H´��¦��ª«¤½�a��ªH© ª ¥��V£0¤

!



ª«¼Z���§�
�a¥§�Z¤��¦�D¾Ï£�©a¯
�À­½�Z©aª�µ«�Z­½¨��§ªrÒ�­½�Z�§ª«µH����ªH�¿�Z©¿© ª·£�µ;�¦¥§��¤J¨�£0�¦��¾Ï£DÃ4�_�¦�¬£0�
£�©aª¿µH£�¨¬£�¡���ª¿�¦�cµH�Z¨Bª�¡@ª;�a�aªH©¶¾w¥��a�Ø�a��ª��aª«�§ªHµ;�¦¥��Z¤Ø¨�©aª«�a�a�
©aªH�«º

������������'�� ) ��) ���  )
. ¥�¼4¥�¤��®�¢Ã4� �¦ª«­®� µH��ª·£�© ��ÃØ�¬£·¼ZªX£��§�n�a��ªX¨
©a�Z¨BªH©¢�¦¥§ª«� �0³lª«¼��Z��¼4¥�¤��zµ«�Z­®¨
�§ª;ÒØ£�¯¬£�¨�á

�a¥�¼�ª�� Ã4� �aªH­½�HºQ»¶��ª;Ã°­®��� �¿¨�© �Z¡¬£�¡
��Ã.�Z©a¥��Z¥§¤¬£(�¦ªH¯Ç�Z�
����³V£��
�a��µH£0�v£0��Ã
�¦¥�µXµv��ª«­®¥�µ·£��
© ª·£�µ;�¦¥��Z¤Ç¤�ª;�È¾Ï��©aÄ
�¸¡��
�¸£�µv��¥�ª«¼ZªÀ�¦��ªÀµv�¬£�©¦£0µ«�¦ª«©a¥�� �¦¥�µH����³"ª;¼Z�Z�Â¼�¥�¤��zµ«�Z­½¨��§ªrÒ.£�¯¬£�¨�á
�a¥�¼�ª_�¢Ã4� �¦ª«­®��¯�¥ �7ª«©aªH¤��a��ÃBË

Q »¶��ª"�a¥�­®¨���ªH�¢�<�§¥Â¼�¥�¤��9�¢Ã��¢�¦ª«­®� [ � ��µv�À£��<��¤�¥�µHªH���§���§£�©B�Z©a��£0¤�¥§� ­®�a\B��� ª3­½ª«�¦£�¡B�Z�§¥�µ¨¬£0�¦��¾Ï£·Ã���ª«¤�µH���Z�aª«¯�¥§¤ µHªH���À­½ªH­X¡�©¦£�¤
ªH�Ç�a��­®£�¥§¤��v£0¥§¤ �¦��ª«­®� ªH��¼�ªH�à¾w��¥��§ª
¯�©¦£·¾w¥§¤
�À­®£0�¦ª«©a¥§£��§�i³L© �Z­ �¦�
ª ª«¤
¼4¥�©a�Z¤�­½ªH¤��Hº �.�Z© ª µ«�Z­®¨
�§ª;Ò��§¥�¼4¥�¤��¿� Ã4� �aªH­½�
ª;Ò���¥§¡
¥��g£¸­Q�
µv�c¾w¥�¯�ªH©"¡BªH��£D¼4¥��Z©¦£���©aª«¨@ª«© �¦��¥§©aª¶¡BªHµH£���� ª���©a�Z��¨
�"��³BµHªH���§�i³L��©a­
�Z©a��£0¤��9¾w¥��a�¹µ«�Z­½¨��§ªrÒØµH�4�Z©a¯
¥§¤¬£0�aªH¯�³L��¤
µ«�¦¥��Z¤��«º

Q �|¯¬£�¨��¦¥�¼4¥Â�ÈÃ ¥��à¤��D¾ ¤������Z¤
��Ã £�µv��¥�ª«¼Zª«¯��
�a¥§¤
��µv��ªH­½¥§µH£��À­½ª·£0¤��à¡��
�°¡�Ã
µv�¬£�¤��Zª«�c¥§¤Ê¡BªH�¬£·¼4¥§��©H´g�a��µv��£��Q�
ª·£·¼4¥§ªH©�¡
©aª·£(�¦��¥�¤��à¾w��ªH¤��·Ò4Ã���ªH¤�µH�Z¤��aªH¤��
¥§�g�§�D¾VªH©3�Z©V� �§�D¾VªH©3­®�D¼Zª«­®ª«¤��Ï¾w��ª«¤�¥��3¥§�"¼�ªH© Ã½���0�·º �Ïª«�¬£·¼�¥��Z©g¥§�3µH�Z¤��a©a�Z���§ªH¯
���a¥�¤��c�a¨BªHµH¥§£��Âá6¨���© ¨@�Z� ª¿¤�ªH�
©¦£��<¤�ª;�È¾Ï��©aÄ
�Hº

Q »¶��ªØ­®�Z�¢��¥§­½¨B�Z© �¦£�¤��Q¥§¤
¤��D¼�£(�¦¥§��¤ß¥§�Q���D¾Vª«¼�ªH©c�¦��ªØ¨�© ªH�aª«© ¼0£0�a¥§�Z¤���³�¥§¤�³L�Z©¢á­z£0�a¥§�Z¤�¡�Ã µ«��¯�¥�¤����¦��ªJ� Ã4� �aªH­ ¥§¤ �¦ª«©a­½�Ø��³Q�Zª«¤�ªH�«º »¶��¥��¹© ªH±
��¥�©aªH�Ø�¦�
ª
ÌÍ¯�¥��aµ«�M¼�ªH©¢Ã@Î4�¦�¬£(�Ï¨�© ���¦ª«¥§¤��Vµ·£�¤½³L��¤�µ;�¦¥§��¤�£��V¥§¤��¦ª«©a¨�© ª«�¦ª«©a�V��³&£Xµ«��¯�ª 	 � 
 º"»¶�
ª
µH�4¯�ª|¥Â�¦�aª«��³�´4¥§¤z�a��ª ³L��©a­���³�� � �À´
¥��V¤��D¾ µH��¨�¥§ª«¯Ø£��Ï�Z¨
¨@�Z� ªH¯��a�X�¦��ª ¾w���Z�§ª
�Z©a��£0¤�¥§� ­.º��|¯�¯
¥��¦¥��Z¤¬£��Ï¨�©a�4��³L©aªH£�¯�¥�¤��J¾w�
¥§�§ªOµ«�Z¨�Ã4¥§¤��$£��a� ��©aª«�z�¦�¬£(�®­X��µv�
­®�Z© ªÀµ«�Z­½¨��§ªrÒ¹¥§¤
³L�Z© ­z£(�¦¥§��¤Oµ·£�¤à¡BªX¨
©aªH� ªH©¢¼ZªH¯7´<¤���� �Z¤���ÃO³L��© µ«©aª·£(�¦¥§¤
�®�¦�
ª
¤�ª;Ò4���Zª«¤�ªH©a£0�¦¥��Z¤Ê��³�£0¤ß¥§¤�¯�¥Â¼4¥§¯��¬£0�3¡
�
��£����a�Ç³L��©X©aª«�ZªH¤
ªH©¦£(�¦¥§¤
�àµH�Z¤
� �v£0¤
�a��Ã
¨¬£�© �a�w��³l£�� ¥§¤��Z��ª¿¥§¤�¯
¥�¼4¥§¯���£��+º

Q »¶��ªÇ�Zª«¤�ª«�a¥§µ¹­®ª«µv�¬£�¤�¥��a­ ¨�© �D¼�¥�¯�ªH�z£��§� �$£J­Q��µv��­®�Z© ª.¨B�D¾Ïª«© ³L���w¾Ï£DÃ��a�
�ZªH¤�ª«©¦£0�aª|­½�Z©aªwµ«�Z­®¨
�§ª;Ò�¥Â�ÈÃZºl»¶��ª µH�4¯�ª�¥§�3­Q�
�v£(�¦ªH¯®�Z©3µH�Z­Q¡
¥§¤�ª«¯®¼4¥Ð£�µH© �Z�a��á
�M¼�ªH©¶�Z¨BªH©a£0�¦¥��Z¤��Ï£�¤�¯z�a��ªH¤Ø�a�
¡4É ªHµ;�¦ªH¯Ø�¦�X¤¬£0�¦�
©¦£�����Ãc�4µHµH�
©a©a¥�¤��Q� ªH�§ª«µ«�a¥§�Z¤nº"�
�Ð£�© �ZªH©U�aª·£0©aµv�c�a¨¬£0µHª¶��³B¨B�Z�a� ¥§¡���ªÏ�§¥Â³LªV³L�Z© ­®�Uµ·£�¤Q�a�
���"¡@ªÏª;Ò�¨��§��©aªH¯½£�¤
¯�¥��l¡Bª;á
µH�Z­½ªH�gª·£0�a¥§ª«©"�¦��¡���¥��§¯�³L��© �a��ªH©g��¨B�Z¤½ª;Ò�¥§�¢�¦¥�¤���µH�Z­½¨��§ªrÒ�³L�Z© ­®�«º
	|�¦��ª«©"¾9£·Ã4�
£�©aªg��� ªH¯À�a� ¥�¤�µH© ª·£�� ªVµ«�Z­½¨��§ªrÒ
¥Â�ÈÃ¿£��<¾VªH���+´M�¦��ª;Ã�¥§¤�µ«�§��¯�ª"��ª«¼�ªH��³L�Z©a­®£0�a¥§�Z¤�£�¤
¯
�aªH�Â³ÐáÈ�Z© ��£�¤�¥��¦£0�a¥§�Z¤7º��9£�� ªH¯¹�Z¤Ø�¦��ª«�aª_¨�©a¥�¤�µH¥�¨��§ª«�¶�§¥�¼4¥�¤��Q� Ã4�¢�¦ªH­½���¬£·¼Zª_�a���D¾w¤
�aª«¼�ªH©a£��l�¦©a£�¤��a¥Â�¦¥��Z¤�� �a�D¾9£�© ¯��¿ª«¼�ªH©��Z© ª·£0�aªH©¸µ«�Z­®¨
�§ª;Ò�¥Â�ÈÃZº���ª«µHª«¤
�_�D¼Zª«© ¼4¥§ª;¾w�
��³9�¦�
ª�¥§­½¨@��© �v£0¤
���a©¦£�¤�� ¥��a¥§�Z¤��_�¬£·¼Zªz¡@ª«ªH¤ß�Z¥Â¼ZªH¤$¡
Ã �Ç£·Ã4¤¬£�© ¯�á Ñ ­®¥Â�¦�ß£�¤
¯
Ñ�� £0�a��­®£�© Ã
	 â�$�
 £�¤�¯Ø¯�ª��¸�
¼Zª�	 i 
 º

�



����� '(���!� ��� � �!' � ) ��) ���! ")
ÆÈ¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤
�c�¢Ã4� �¦ª«­®�®µ·£�¤�¡Bª.¯�ª;Á¬¤�ª«¯�£��c� Ã4� �aªH­½�®�a�¬£0�½�¬£·¼ZªØ�¦��ª¹�¦£0­®ªO³L�Z��©

¨
©a�Z¨BªH©¢�¦¥§ª«� [ �aª«��³ÐáÈ­®£�¥�¤
�aªH¤¬£0¤�µHª0´¶£�¯¬£�¨��¦¥�¼4¥Â�ÈÃZ´Ï¥�¤
³L�Z© ­z£0�a¥§�Z¤ß¨
©aªH� ªH©¢¼�£(�¦¥§��¤n´w£�¤�¯�¥§¤�á
µ«©aªH£��aª¹¥§¤ßµ«�Z­®¨
�§ª;Ò�¥Â�ÈÃ \X¡
�
�½���aª¹���¦�
ªH©�­½ª·£�¤����a�²£0µv��¥§ª;¼ZªØ�¦��ª«­.ºßÆ6�c¥���¤����cÃZª;�
µ«�Z­½¨��§ª;�¦ªH�ÂÃz��¡
¼4¥��Z���¶¾w��ªH© ª_�a��ª�Ä�ª;ÃØ�§¥§ª«�H´�¡
�
�w�È¾Ï�c�¦��¥�¤��Z�w£�© ª��a��© ªH��Ã�¥§­½¨@�Z©¢�v£�¤��HË

Q � ªH�
©¦£��B¤�ª«�È¾V�Z© Ä4�«´
¾w��¥�µv��¥§¤�¥Â�¦¥§£��§�ÂÃÀ¾VªH© ª¸µH�Z­½¨���ª«�¦ª«��Ã�� ¨@ª«µH¥ÂÁ¬µ�´��¬£·¼Zª¸¡BªHµ«�Z­®ª
�ZªH¤�ª«©¦£��|¨���©a¨B�Z� ªJ�¢�¦© ��µ«�a��©aª«�¹¾w��¥�µv� µH£�¤ � �¦��©aª°£ß�Ð£�© �Zªà¤
��­Q¡BªH©Ø��³ÀµH��­cá
¨��§ªrÒQ¡BªH�¬£·¼4¥§��©¦£���¨¬£0�a�aªH© ¤��H´�� ��� �¦£�¥§¤�¨�© ��µ«ªH� �aªH�"³L�Z©i¥§¤��¦ª«©a¨�© ª«�¦¥�¤��¸� ¥§�Z¤¬£0�§�U³L© �Z­
�¦��ª½¾Ï�Z© �§¯ß£0¤�¯ÊµH��¤
�a©a�Z���§¥�¤��¹£0��£.Á�¤�ªz�Z©a£�¥§¤
ªH¯$��ª«¼�ªH�Ïµ«�Z­½¨��§ªrÒ²£�µ«�a¥§�Z¤²¨¬£0� á
�¦ªH© ¤��Hº �¹�Z� �Ø¥�­®¨B�Z© �¦£�¤��¦�ÂÃ��a��ªH� ª°¤�ª«�È¾V�Z©aÄ
�Ç£�¤�¯ ¨�©a�4µHª«�a� ªH�¹¯�ª«¼�ªH�§��¨S£�¤
¯
£�¯¬£�¨
�g�a��ªH­½�aª«��¼Zª«�Ïµ«�Z¤��¦¥§¤
�������a�ÂÃ½£�¤�¯®¼�ªH©¢Ã½³2£0� � [ µH��­®¨¬£0©aªH¯c�¦�À�ZªH¤
ª«�¦¥�µwª«¼Z�(á
�§�
�a¥§�Z¤ \rº

Q �9�À� �Z­½ª�¨@�Z¥�¤��_£Ø�¢Ã4­Q¡@���§¥§µXµ·£�¨¬£0µH¥��ÈÃà�¬£���¯�ª«¼�ªH���Z¨@ª«¯nË�»¶��¥§��¥��¸�¦��ª½£�¡�¥��§¥Â�ÈÃ�¦�O¥§¤��aªH©a¨
©aª«�¿�a��ªQ¾V�Z©a��¯J¥�¤à�¦ª«©a­½�¸��³VµH�Z¤�µ«ªH¨
�a�H´<�¦�Ø© ªH¨�© ªH�aª«¤��À�¢�v£0�aªH����³g�¦�
ª
¾Ï�Z© �§¯��
�a¥§¤
�Q�¦��ª«�aª¿µH��¤�µHª«¨
�¦�«´e£�¤�¯��¦��¨BªH©¢³L�Z©a­ �¢Ã�­X¡@�Z��¥§µ ©aª·£0�a�Z¤�¥�¤��Q¡�Ã�­®£(á
¤�¥§¨��
�Ð£0�a¥§¤����¦�
ªH�aªX©aªH¨
©aªH� ªH¤��v£(�¦¥§��¤��Hº »¶��¥§� � Ã4­Q¡B�Z�§¥�µ_µH£�¨¬£�µ«¥��ÈÃ.£����a�z� ��� �¦£�¥§¤
�
� Ã4­Q¡B�Z�§¥�µ¸�§ªH£�©a¤�¥�¤���º

»¶�
ªH�aª ³Lª·£0�a��©aª«�9©aª«�a���Â�Ï¥�¤z�a�
¨@ª«©a¥§��©VµH£�¨¬£�µ«¥��ÈÃc³L�Z©V£��§�¬�¦�
ª ³L�Z��©3¨�© �Z¨@ª«© �a¥§ªH�V��³<ª;¼Z�Z�Â¼
á
¥�¤���µ«�Z­®¨
�§ª;Ò�£�¯¬£�¨��¦¥�¼�ªQ� Ã4�¢�¦ªH­½�Hº Ñ ªH�Â³ÐáÈ­®£�¥§¤��¦ª«¤¬£�¤�µ«ªX¥��¸ªH¤���£�¤�µHª«¯²¡�Ãà�a��ªc£�¡�¥��§¥Â�ÈÃ
�a�$�¬£0¤�¯��§ª.­Q��µv��­½�Z© ª.µ«�Z­®¨
�§ª;Ò�¡BªH��£D¼4¥��Z©H´¶¡BªÇ© ªH�a¨B�Z¤�� ¥�¼�ªÇ�¦�²­Q��µv��­½�Z©aª¹ªH¤�á
¼4¥�©a�Z¤�­½ªH¤��¦£��V¥�¤��¬��ª«¤�µHª«�c£�¤�¯ßµ«�Z¤��¦©a���Ï­Q��µv�ß­½�Z© ªzµH��­®¨���ª;ÒÊ£�µ«�a�¬£0�a�Z©a� [ �a�
µv��£��
��£�¤�¯��a\;º_�|¯¬£�¨��¦¥�¼4¥Â�ÈÃÇ¥��¸ªH¤���£�¤�µHª«¯²¡�Ã.�¦��ª�µH£�¨¬£�µ«¥��¦¥�ªH�¸�0³V¤
ªH��©a£��l¤�ª;�È¾Ï�Z© Ä
���a�Ø£�µ;á
±
��¥�©aª�¤�ª;¾ Ä
¤��D¾w�§ª«¯��Zª½£�¤�¯°¡�Ã��¢Ã�­X¡@�Z��¥§µQ��ª·£�© ¤�¥§¤
��ºÀ»¶�
ªH©aªc¥���£O¼0£��¢��¥§¤�µ«©aªH£��aªc¥§¤
�a��ª�£�­½�Z��¤�� ��³g¥§¤�³L�Z©a­®£0�¦¥��Z¤O�¦�¬£(�¸µ·£0¤à¡@ªÀ¨�©aª«�aª«© ¼Zª«¯²µ«�Z­½¨¬£�©aª«¯Ç¾w¥��a�Ç�¦�
ªQ�ZªH¤
ªH�Hº
� ¥§¤¬£�����ÃQ�a��ªH© ª|¥��9£X�¢�¦ª·£0¯
ÃO£�¤
¯z³2£�� �Ï¡���¥��§¯z�
¨O��³<µH��­®¨���ª;Ò�¥��ÈÃ�´�¨�£�© �a¥§µH�
�Ð£�© ��Ã�¯��
©a¥§¤
�
�a��ª�¯�ª«¼�ªH���Z¨�­½ªH¤��v£��<�¢�v£���ªH�w��³i�a��ª��Z©a�Z£�¤�¥§� ­.º

����� 	*����	�#�� � ) ��) ���! ")
Æ6��¥��¸���aª;³L���i�a�O¯�ª«Á¬¤
ªcÃ�ª«�_£�¤
���¦��ª«©¸�ÈÃ4¨@ª���³3¥�¤�� �¦£�¤�µHª��0³3�a��ª��Zª«¤�ªH©a£��lµH�§£��a�|��³

ª;¼Z�Z�Â¼4¥§¤��àµ«�Z­½¨��§ªrÒÊ£0¯¬£�¨
�a¥�¼Zª®� Ã4� �aªH­½�H´g¤¬£�­½ªH�ÂÃJµH���Â�¦��©a£��V�¢Ã4� �¦ª«­®�X��³¶¾w��¥§µv�ß�§£�¤�á
���¬£��ZªO¥��Q�Z¤�ªØ��³w�¦�
ª¹­®£�¥�¤Êª;Ò
£�­½¨��§ª«�Hº 	|�a��ªH©�ªrÒ�£0­®¨���ªH�c£�© ªO©aª«�§¥§��¥§�Z���À� Ã4� �aªH­½�
£0¤�¯��a�4µH¥§£��¶� Ã4�¢�¦ªH­½�Hº »¶��ªH� ªàµH�
���¦�
©¦£��w� Ã4�¢�¦ªH­½�O£�¨
¨@ªH£�©®�a�$�¬£·¼Zª.�¦��ª«¥§©½�M¾w¤�¥§¤�á
�aªH© ¤¬£��l¯
Ã4¤¬£0­®¥�µH�¸¾w��¥�µv�JµH£���� ªc�a��ªH­ �¦�Ø­®£�¥§¤��v£0¥§¤.�a��ªH­½�aª«��¼�ªH�H´U£�¯¬£0¨
�·´n¨
©aªH� ªH©¢¼Zª
¥�¤
³L�Z© ­z£0�a¥§�Z¤.£�¤�¯�¡BªHµ«�Z­½ªX­½�Z©aªQµ«�Z­½¨��§ªrÒ7º¿»¶�
���¿�§£�¤��Z��£��ZªH� �Z©a¥��Z¥§¤�£0�¦ª0´@¯�ª;¼Zª«�§�Z¨n´
£0¤�¯X� �Z­®ª;�¦¥�­®ª«�U¯�¥�ª�´(�§¥�Ä�ª3�Z©a��£0¤�¥§� ­®�«ºx»¶�
ª«ÃX£�©aªg³L�Z©a­½ªH¯À¡�Ã_�a��ª&É ��¥§¤�ª«¯À¯�¥�� �a©a¥§¡
�
�¦ª«¯
£0µ«�¦¥��Z¤Q��³e­½¥§���§¥��Z¤��<��³e¥�¤�¯�¥�¼4¥�¯��¬£����x�a�¬£0�l� ¨@ªH£�ÄQ£ �Ð£�¤����¬£��Zª0º . £�¤����¬£��Zª«�lµH�Z¤
� �v£0¤
�a��Ã

�



£0¯¬£�¨
�x�¦��µv�¬£�¤���ªH�i¥�¤_�a��ª3­®ªH£�¤�¥§¤
�Z�<�¦�¬£0�U��� ªH©a�x¾9£0¤
�x�¦� ª;Ò�¨�© ªH�a�l£�¤�¯X��£D¼�ªÏ¡BªHµ«�Z­®ª
­½�Z© ª®µ«�Z­®¨
�§ª;Òà�¦�Çµ«�Z¨Bª®¾w¥��a�²�a��ªz¨�© ªH� �a��© ª���³¶© ªH¯���µ«¥§¤��.µH�Z��¤�¥��a¥�¼Zª½�D¼Zª«©a�§�Z£�¯²³L�Z©
� ¨@ªH£�Ä�ª«©|£0¤�¯.�
ª·£�© ªH©�£��¶¾Ïª«�§�<£0��¨
©aªH� �a��© ªÀ�a�½�a£·ÃO­®��©aª¿¥§¤¹£��a�
�Z© �aªH©¶�¦¥�­®ª¸³L©a£�­®ª0º

� ' ���$#�#�� �&�����&
('*) �*��� )
»¶��ª«©aª|£�©aªwµH��­®¨���ª;Òc¥�¤��¦ªH© ©aª«�Ð£0�a¥§�Z¤��i¡@ª;�È¾Ïª«ªH¤��¦�
ªH�aª�¯�¥ �7ª«©aªH¤��3�ÈÃ4¨@ª«�V��³7� Ã4� �aªH­½�

¡BªHµH£���� ªÀ�Z¤
ª_�¢Ã4� �¦ª«­Å¥§�¶¡���¥����¶��¤Ø�a�Z¨¹��³l£0¤����¦�
ªH©w�Z¤�ª0Ë3��¥�¼4¥§¤
�Q� Ã4� �aªH­½� ª«­Q¡B��¯
ÃO£
­X�����a¥��¦�
¯�ªw��³x£��
�a��µH£0�v£��ÂÃ
�¦¥§µw© ª·£�µ;�¦¥§��¤z¤�ª;�È¾Ï�Z© Ä
�H´�¥�¤
�aªH���§¥§��ªH¤��3� Ã4� �aªH­½�9�¬£·¼Zª¸��©a�D¾w¤
���
�|�0³"�§¥Â¼�¥�¤��c� Ã4� �aªH­½�H´7£�¤�¯àµ«�����a��©¦£��&�¢Ã��¢�¦ª«­®� �¬£·¼ZªQª;¼Z�Z�Â¼ZªH¯à�a��©a�����Z�Ç¥�¤��¦ªH���§¥��ZªH¤��
�¢Ã4� �¦ª«­®�«º 	¸³��aªH¤�£�Ì �a�§£D¼4¥�¤���Î"©aª«�Ð£0�a¥§�Z¤�µH£�¤�¡Bª.��¡��aª«© ¼Zª«¯�¡@ª;�È¾Ïª«ªH¤��a��ªÇ¯�¥ �7ª«©aª«¤
�
�§£·ÃZªH© �Hº � �Z©�ª;Ò
£�­½¨���ª�´x�Z¤�µHª®�§¥Â¼�¥�¤��O� Ã4�¢�¦ªH­½�Qµ«�Z­®ªc¥�¤
�a�ÇªrÒ
¥�� �aªH¤�µ«ª�´i�a��ª«Ã°ª«¤��a�§£D¼�ª
£0�
�¦�4µ·£0�¦£���Ã
�a¥§µ¹©aª·£0µ«�¦¥��Z¤�¤�ª;�È¾Ï��©aÄ
�O�¦�ß¡BªHµH��­®ªà­½ª«�¦£�¡B�Z�§¥�µ¹¨�£0�¦��¾Ï£DÃ4�¹��¤�¯�ª«©z�¦�
ª
µ«�Z¤��¦© �Z�"��³3�¦��ªc�Zª«¤�ªH�«º Ñ ¥�­®¥��Ð£�© ��Ã�´B�a��ª�¼Z�4µ·£��g£�¨
¨¬£�©¦£(�¦����¤�ª«µHªH� �¦£�©¢Ã°³L�Z©¿�a¨BªHª«µv�$¥§�
£0¤�£�¯¬£0¨
�v£0�a¥§�Z¤�³L©a��­ �¦��ª.ª·£�© �§¥�ªH©�¼Z�4µ·£���£�¨
¨¬£�©¦£(�¦���«´9�Z¡�� ªH© ¼�ªH¯�¥�¤�µv��¥�­®¨¬£0¤ � ª«ªH�H´
¾w�
¥§µv��µH�����§¯à¤
���¿­®£�Ä�ªQ� �O­z£0¤
Ã.¯�¥�� �¦¥�¤�µ«�a¥�¼�ªX�a����¤�¯��«º_»¶�
ª�¯�ª«¼�ªH�§��¨�­®ª«¤��¿��³"�¦�
ª
¼���µH£��l£0¨�¨¬£�©a£0�¦��� ¥§¤�Ý��Z­½� Ñ £�¨
¥§ªH¤
�|©aª«�a���Â�¦�¸�
�M¾Vª«¼�ªH©�¥§¤Ç£z��¥��Z�à©a¥��aÄØ��³gµv����Ä4¥�¤���´
¾w�
¥§µv�ß¾9£0�½¤
�Z¤�áÈªrÒ�¥§� �aªH¤��c¡Bª«³L�Z© ª�´3£�¤�¯�£à¯�¥��a�§�4µ·£(�¦¥§��¤$��³�µHª«© �¦£�¥§¤Ê�aªHª«�a� [ ¾w¥§� ¯��Z­
�aªHª;�¦� \X¾w��¥�µv����³��aªH¤��¬£·¼ZªØ�¦�°¡Bª¹© ªH­½�D¼ZªH¯��a��© �Z¥§µH£��§�ÂÃZºÊ»¶�
ªH�aªØ�È¾V�J³LªH£0�¦��© ªH�®£�©aª
¯
¥§�¦£0¯
¼0£�¤��v£��Zª«�Z���&³L©a�Z­ £�¨���© ªH��Ã_¡�¥��Z�§���Z¥§µH£���� ��© ¼4¥�¼0£��
¨B�Z¥§¤��U��³�¼4¥§ª;¾ß¡��
�i¯�ª«¼�ªH���Z¨@ª«¯
¤
ª«¼Zª«© �a��ªH��ªH�a���¦�c�a�
¨�¨@��© �w�¦��ª�µ«�Z­®¨
�§ª;Ò�¥ÂÁ¬µ·£0�a¥§�Z¤O�0³i�§£�¤��Z�¬£0�Zª�º

»¶��ªwµ«�Z­®¨
�§ª;ÒX�aª«��³Ðá6ªH¤
³L�Z© µH¥�¤��¸©aª«�Ð£0�a¥§�Z¤
�i¡Bª«�È¾VªHªH¤®�§ª;¼ZªH���"¥§�l¨
©a�Z¡¬£0¡���ÃÀµH© ��µH¥§£���³L�Z©
�
¤�¯�ªH© � �¦£�¤�¯�¥�¤��Q¥§¤��aªH�§��¥§�Zª«¤�µHª0º 	¸¤z�a��ª��Z¤�ª|��£�¤�¯n´4¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤
�g�¢Ã4� �¦ª«­®�Ï�¬£·¼Zª|��©a�D¾w¤
���
�&��³���¥�¼4¥§¤
�9� Ã4� �aªH­½�Hº 	¸¤¿�¦�
ª3�0�¦��ª«©x��£�¤�¯n´(¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤
�n� Ã4� �aªH­½�i£�© ªl�¦��ª3�a�
¡�� �a©¦£0�aª
��¤¹¾w��¥�µv�.µ«�����a��©¦£0�n� Ã4� �aªH­½�|�¬£·¼�ªÀª;¼Z�Z�Â¼ZªH¯7º . £�¤����¬£��Zª�¥§�w£cµH�
���¦�
©¦£��n�¢Ã4� �¦ª«­ �¦�¬£0�
µ«�§ªH£�©a�ÂÃ®� ªHª«­®�¶�¦����£D¼�ª�¨��Ð£·ÃZª«¯¹£Q¨�©a¥�­®�Z© ¯�¥Ð£0�B© �Z�§ª|¥§¤O¨���� ��¥§¤
��¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤��V� Ã4� �aªH­½�
�a�D¾9£�© ¯��¸�¦�
ª�ª;Ò4�¦© ªH­½ª�¨��Ð£��¢�¦¥�µH¥��ÈÃØ�a�¬£0�¿¥��¸Ä
¤��D¾w¤J�a��¯¬£·Ã�º �Ï���Â�¦��©a£��i�¢Ã4� �¦ª«­®�¿��£D¼�ª
�a��ªH¥�©Ï�D¾w¤Ø¯
Ã4¤¬£�­½¥§µ«�Ï¾w��¥§µv�O� �Z­½ª«�¦¥�­®ª«� [ £��¶¥§¤z�a��ª¸µH£��aª¿��³&¾Ï£�©a�¶¯
��ª|�¦��© ªH��¥§�Z¥��Z���
��©¶¤¬£0�¦¥��Z¤¬£���¥§�¢�¦¥§µw�¦ª«¤�¯�ª«¤�µH¥�ªH�?\9ª«¤��a�§£D¼�ªH�w�¦��ª�¥�¤�¯�¥�¼4¥�¯��¬£����V�¦�½£�µ;��£���£�¥�¤�� �Ï�¦��ª«¥§©¶�D¾w¤
� ªH�Â³ÐáÈ¥§¤��aªH©aª«� �w�Z©¶�a��ª�¥§¤��¦ª«©aªH�¢����³i�0�¦��ª«©a�Hº

� � � ��� � �iÖ�� �Q�g×��ÅÚ Õ � ��� � Ú ���¿Õ � �	�¹�U� ��
 �
»¶�
ªV¨�© �Z¡���ªH­���³4�¦�
ªV�Z© ¥§�Z¥�¤��n��³
¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤�µHªlµH£�¤X¤
�M¾$¡@ª3¨B�Z�aª«¯_¾w¥Â�¦�_­Q��µv�X��©aª·£(�¦ªH©
¨
©aªHµ«¥§� ¥§�Z¤nº � ¥§© � �3��³7£��§��¾Ïª�¤�ªHª«¯®�a�À��¤
¯�ªH© � �v£0¤�¯����D¾�¤
ªH��©a£��e¤�ª«�È¾V�Z©aÄ
�«´�¾w��¥�µv�z¥§¤
¥Âá
�a¥Ð£�����Ã ¾Ïª«©aª9µ«�Z­®¨
�§ª«�aªH�ÂÃ��a¨BªHµH¥ÂÁ¬µ�´�µH�Z����¯X�¬£·¼�ª9¡@ª«µH�Z­½ªÏ��ªH¤�ª«©¦£��4¨���© ¨@�Z� ª9¯
Ã4¤¬£�­½¥§µH£��
�¢Ã4� �¦ª«­®�«º Ñ ªHµH��¤�¯à¾ÏªÀ¤�ªHª«¯Ç�¦�®��¤�¯�ª«©a�¢�v£�¤�¯��
�M¾�£0¤Ç¥§¤
¯�ªH¨BªH¤�¯
ªH¤��¿� Ã4­Q¡B�Z��¥§µ��§ª;¼ZªH�
µ«�Z����¯.�¬£·¼�ªÀª«­®ª«©a�Zª«¯nº � �Z©¶¤���¤�ªÀ�0³i�¦�
ªH�aª_±
��ªH�¢�¦¥��Z¤���¥§�¶�¦��ª«©aªÀ£½¨
�Ð£���� ¥§¡���ª¿£�¤��¢¾Ïª«©

�



�a��¯�£DÃ�ºi»¶��¥��i� ªHµ«�a¥§�Z¤�¨
©a�D¼4¥§¯�ª«�l�a�Z­½ªÏ­½�Z© ªV¯�¥��aµ«���a� ¥§�Z¤c£�¤
¯X�¦��ª«¤��aÄ0ª«�¦µv�
ªH�g¨@���a�a¥�¡��§ª
�aªHµv��¤
¥§µ·£0�&£�¤�¯¹ª;Ò�¨@ª«©a¥�­®ª«¤
�¦£��<£�¨
¨�©a��£0µv��ªH�«º

� ��� ����� ��
� )+" 
�� 
b"h'����>"���� ���
	��# !
 )�	�
�) "��# ",�
Û ª�¤�ªHª«¯��¦��Á¬¤�¯z�a��ª|­®£MÉ �Z©"�¦©a£�¤�� ¥��¦¥��Z¤��"�¦�
©a�Z�����®¾w��¥�µv��¤�ªH�
©¦£��e¤�ª;�È¾Ï�Z© Ä
�H´
¾w��¥�µv�
¾VªH© ª�¥§¤�¥Â�¦¥§£��§�ÂÃ��a¨BªHµ«¥Ð£�� áÈ¨��
©a¨B�Z�aªX£�¤�¯���ª«¤�µHªQ�a��ª��a��¡
É ªHµ«���0³V��ªH¤�ª;�¦¥§µXª«¼Z���§�
�a¥§�Z¤à¡�Ã
¤�£0�¦��©a£��Z� ªH�§ª«µ«�a¥§�Z¤n´(�¬£·¼Zª3¡BªHµH��­®ª"�Zª«¤�ªH©a£��Âá6¨���© ¨@�Z� ª3£�¤�¯_­®�Z��¯¬£�¡���ªi¡�Ã�¯�ª;¼ZªH���Z¨�­½ªH¤�á
�¦£��U£�¤�¯��§ªH£�©a¤
¥§¤��®¨�©a�4µHª«�a�aª«�Hº�»¶��ª«©aª�¥§� �a��³2£�© ¤��z�a��ªH�Z©¢Ã.�a�Oª;Ò�¨��§£�¥§¤¹�¦��¥��H´7¨�£�© �a��Ã
¡BªHµH£���� ª®�¦�
ªH©aª®¥§�_¤����_ÃZª;��£�¤$£�¯�ªH±
�¬£(�¦ª®�a��ªH��© Ã°�¦�¬£(�XªrÒ
¨
�Ð£�¥�¤��_�a��ª½¨��Ð£��¢�¦¥�µH¥��ÈÃà��³
¤
ªH��©a£��<¤�ª«�È¾V�Z© Ä4�|£��¶�a�
µv�nº

»9¾V�c£�¨�¨�© ��£�µv��ª«�Ï�¬£·¼�ª¸¯��Z­½¥§¤�¥�¤¬£0�aªH¯c©aª«�aª·£0©aµv�O�Z¤®¨��Ð£��¢�¦¥�µH¥��ÈÃc� �À³2£�©«ºl»¶��ª�Á¬©a�¢�
£0¨�¨�©a�Z£�µv��³L�4µH�
�aªH�½�Z¤�­®ª«µv�¬£�¤�¥��a­½���¦�¬£0�c¨BªH©¢³L�Z©a­ ¥§¤�¯��
µ«�¦¥��Z¤�¡¬£�� ªH¯���¤�£°�Ð£0©a�Zª
¤
��­X¡@ª«©½�0³¸ª;Ò
£�­½¨���ª¹¡BªH��£D¼4¥��Z©a�«´ÏªH¥Â�¦��ª«©��a��¨BªH©¢¼4¥§�aª«¯��Z©c��¤�� ��¨BªH© ¼4¥��aªH¯7ºYW3£�©a¥��Z���
¤
ªH��©a£��n¤�ª;�È¾Ï�Z© Äz�¦ª«µv��¤�¥�±4�
ªH���¬£·¼Zª�¡@ª«ªH¤Ø¨�© �Z¨@���aªH¯¹£�¤
¯.£0¨�¨��§¥�ªH¯�¾w¥Â�¦��¼0£�© Ã4¥�¤���¯�ª;á
��©aªHª«�¿��³V�a��µ«µHªH� � 	 $4i 
 ºX»¶�
¥§�¿£�¨
¨�©a��£0µv�J© ªH��¥§ªH�|���D¾Ïª;¼ZªH©_�Z¤��¦�
ª�¨�©a¥��Z©¿£·¼0£�¥§�§£�¡�¥§��¥��ÈÃ
�0³iª«¤��Z���Z�ØªrÒ�£0­®¨���ªH�w£�¤
¯.£0�a�a�
­®ª«� ª«¤��Z���Z�O�a¥§­½ª|�¦�c¨BªH© ³L��©a­Þ�a��ª¿¥§¤
¯���µ«�a¥�¼�ª¿¨�©a�0á
µ«ªH� �Hº"»¶��ª«�aª�µH�Z¤�¯
¥��¦¥��Z¤��"£0©aª¶�aª«�§¯���­ �¦£(�¦¥§�¢Á¬ªH¯�³L�Z©l£��ZªH¤��a�3��£D¼4¥�¤��¸�¦��� �¦£·ÃQ¼4¥Ð£�¡���ª9¥§¤
£0¤à��¤�Ä
¤��D¾w¤°ªH¤�¼4¥§© �Z¤�­½ªH¤��·º¿»¶��ªX�aªHµ«�Z¤�¯J£�¨�¨
©a��£�µv��¨BªH©¢³L�Z©a­½� £zÄ
¥§¤�¯���³g��ªH¤�ª;�¦¥§µ
ª;¼Z�Z���
�¦¥��Z¤nº²»¶��ªØ¡@ª«�¬£·¼�¥��Z©¦£0�9¤�ª«�È¾V�Z© Ä4�®£�© ªO�a��¡4É ª«µ«�aªH¯��a�°©¦£�¤�¯
�Z­ ¼0£�© ¥Ð£0�a¥§�Z¤Ê¡�Ã
­X�
�v£0�a¥§�Z¤.£�¤�¯ÇµH©a���a�a�D¼�ªH©�£�¤�¯ÇµH�Z¤�� ªH±
��ª«¤
��� ªH��ªHµ«�a¥§�Z¤ 	 � 
 º�»¶��¥§�|£�¨�¨�© ��£�µv��µH£�¤�¤����
¾V�Z© Äà�Z¤J£O�a¥§¤
�Z�§ª�£0�ZªH¤����¦�¬£(���¬£��¸�¦�Ø�¢�v£·Ãà¼4¥Ð£�¡
�§ª�£���¥Â��£�µH±
��¥�©aª«�_¤
ª«¾ ¡BªH��£D¼4¥��Z©H´
¡BªHµH£���� ªQ¥���©aª«�§¥�ªH�w�Z¤Ç�a��ªÀªrÒ�¨��§�Z©a£0�¦¥��Z¤¹��³g£®¨B�Z¨��
�Ð£0�a¥§�Z¤Ø��³g£0�ZªH¤��¦� ��³l¾w��¥�µv�Ç­½�Z� �
­½ªH­X¡@ª«©a�¸¾w¥§���U³2£�¥��U�a�¹� ��© ¼4¥Â¼Zª½£�¤�¯°�Zª«¤�ª«�a¥§µ�ª«¼��Z�§���¦¥§��¤J¥��¿¥§¤��Zª«¤�ªH©a£��l�¦�4�O�a���D¾��a�
¡Bª�© ªH�a¨B�Z¤�� ¥�¼�ªz�¦�àµv��£�¤��Zª«�Q�¦�Ç�a��ª�ªH¤�¼4¥§© �Z¤�­½ªH¤��Q³2£��¢�Qª«¤��Z���Z�7º Û ��ªH¤ß�¢�¦��¯
Ã4¥�¤��
¥�¤��¦ªH���§¥��ZªH¤��9�¢Ã4� �¦ª«­®�w¾VªÀ� ªHªHÄO¨
©aªHµ«¥§� ªH��Ã�­®ª«µv�¬£�¤�¥��a­½�9¾w��¥§µv�.£�©aª�¤��0�w�ZªH¤�ª;�¦¥�µ�º

	¸��©À�M¾w¤�£0¨�¨�©a�Z£�µv�ß¥§�_�aª«�§ªHµ;�¦¥��Z¤�¥§�¢�X¥�¤$�¦�
ªz�aª«¤��aª��a�¬£0�X¡@ª«�¬£·¼�¥��Z©¦£0�V¤�ª;�È¾Ï��©aÄ
�
£0©aª½�ZªH¤�ª«©¦£0�aªH¯²¥§¤�¯�ª«¨@ª«¤�¯�ª«¤
�a��ÃJ��³V�¦��ª½ªH¤�¼4¥§© �Z¤�­½ªH¤��X¥�¤J¾w�
¥§µv�²�a��ª«ÃJ�¬£·¼�ª®�¦�¹�Z¨�á
ª«©¦£0�aª�£�¤�¯.�¦��ª«¤��a��¡4É ª«µ«�aªH¯°�¦��� ªH�§ª«µ«�a¥§�Z¤�¥�� �|¨�©aª«�a�a�
©aªH�«º��Ï�
�¸�a��ªQ�aª«�§ª«µ«�¦¥��Z¤�¥�� � ¨�©a�0á
µ«ªH� �V�v£0Ä�ªH�V¨��Ð£0µHªw¯���© ¥§¤����¦��ª��§¥Â³Lª«�a¥§­½ª9��³7�a��ª�¥§¤�¯�¥Â¼4¥§¯��¬£0�+º��¸¥��@ªH© ªH¤��g¼�£0©a¥Ð£(�¦¥§��¤��g£�©aª
�aªH�¢�¦ªH¯c£(³��¦ªH©Uª·£�µv���0�¦��ª«©Hºi»¶�
ª9ª;Ò�¨����Z©¦£0�a¥§�Z¤_� �a©¦£0�aªH��ÃÀ­Q���¢�l¡BªÏ� ��µv�Q�¦�¬£(�i�¦�
ª9£��Zª«¤��
© ªH­®£�¥§¤
�3¼4¥Ð£0¡��§ª0ºi»¶��ª¸¨
©a�Z¨B�Z�aª«¯�­½ªHµv�¬£�¤
¥§�a­��¬£��V�a�Z­½ª�� �¦© �Z¤��Q© ªH�§£0�¦¥��Z¤��3¡@ª;�È¾Ïª«ªH¤
�a��ª®Ì ¤�ª«��©¦£��U¯¬£�©¢¾w¥§¤�¥��a­¹Î¬�
Ã4¨B���¦�
ªH�a¥��¸��³ �"¯�ª«�§­®£�¤ 	 ! 
 ¾w��¥§µv�à³L�4µH�
�aªH�|���D¾Ïª;¼ZªH©¿��¤
�a��ªÀ£�µH±
��¥��a¥��a¥§�Z¤Ø��³iµ·£0�aªH�Z��©a¥§�a£0�¦¥��Z¤ØµH�Z­½¨Bª«�¦ª«¤�µHªÀ£����Z¨�¨B�Z�aª«¯.�a�®¡BªH�¬£·¼4¥§��©¦£��<© ªH�Z��á
�§£0�¦¥��Z¤z³L�Z©¶© ªH­®£�¥§¤
¥§¤��Q¼4¥Ð£0¡��§ª¸¥�¤¹£cµv��£��§��ªH¤��Z¥�¤���ªHµ«�Z� Ã4�¢�¦ªH­¹º

ÆÈ¤��Z�
©¸�Ð£�¡B�Z©a£0�¦�Z©¢ÃO¾Ïª���£D¼�ª��aª;����¨°£�©a�Z¡B���a¥§µ_ªHµH��� Ã4� �aªH­ �¦�zª;Ò�¨@ª«©a¥�­®ª«¤
�¦£��§�ÂÃ
¥�¤�¼ZªH�¢�¦¥���£0�¦ªÀ�¦��¥��¸�aª«�§ªHµ;�¦¥��Z¤�¥§�¢�¸¯�ª;¼Zª«�§�Z¨�­½ªH¤���¨�© ��µ«ªH� �Hº_»¶��ª�ªHµ«�Z� Ã4� �aªH­ ¥�¤�µH����¯�ªH�¸£

3



� ¥§�Z��© ª â Ë �w�Z¡B���¦¥�µVª«µH�Z�¢Ã4� �¦ª«­ £��U¨���Ã4�a¥§µH£��§�ÂÃ_©aª·£0�§¥§� ªH¯X£0�i�a��ª�W����$� Æ<�Ð£�¡B�Z©¦£(�¦�Z©¢ÃZº
»¶�
ªH©aª½£�© ª½£�¤4�
­Q¡@ª«©���³Ï© �Z¡B���¦�¸¾w��¥�µv�°µ·£�¤J©aª«µv�¬£�©a��ªc�a��ªH­½�aª«��¼�ªH��¥§¤J£�µv�¬£�© �Z¥§¤
�
�¢�v£0�a¥§�Z¤7º¶»¶��ªH© ªQ¥§��µH�Z­½¨Bª«�¦¥Â�¦¥��Z¤O³L�Z©��a��ªXª«¤�ªH© ��Ã �¬�D¾w¥§¤��®¥§¤.�a��ªXµv��£�©a�Z¥�¤��z�¢�v£0�a¥§�Z¤
¥�¤z�¦�
ª¸³L�Z©a­���³x�Ð£�­½¨��3¾w��¥§µv�Øµ·£0¤¹¡Bª¸¨����w�Z�
�¶¡�Ãz�a��ª¿©a��¡@���a�9¡�Ã�¨��
�a��¥�¤��½£���£�¥�¤�� �
�a��ª�¡@�·Ò�ªH��¥§¤O¾w��¥�µv�¹�a��ª«ÃO£�©aª����Z�
�aªH¯7º

� ª«�¶�0³&�a­®£��§�e©a��¡@���a�V¾w��¥�µv���¬£·¼Zª�£0¡@�Z��� $�� � ªH¤�� �Z©a�«´¬£X� ªH©a¥�ªH�9�0³x£�µ«�a�¬£0�¦��©a�Ï¥�¤�µH����¯�á
¥�¤��O�È¾Ï�.­®�0�¦�Z© �¿¯�©a¥Â¼�¥�¤��O�§ª;³��À£�¤�¯J©a¥§���
�¿¾w�
ªHªH���H´U£�¤�¯°�¦��ª«¥§©��D¾w¤²µ«�Z­½¨��
�v£(�¦¥§��¤¬£��
µH£�¨¬£�µ«¥��ÈÃX£�¤�¯�¡¬£(�a�¦ª«©a¥�ªH�HºU»¶��ª9ª«µH�Z�¢Ã��¢�¦ª«­ ¥§�i��ªH¤�ª«©a¥§µ3³L�Z©l� ¥��¦��£0�¦¥��Z¤��&¾w��ªH© ªw£¸¯�ª«¼�ªH�Âá
��¨�¥§¤��c£0�ZªH¤��w¥§�ÏµH�Z¤
³L© �Z¤��¦ª«¯Ø¾w¥Â�¦�¹£Q�Z© �M¾w¥�¤���¨B�Z¨����§£0�¦¥��Z¤��Ø��³UµH�Z­½¨Bª«�¦¥Â�¦�Z© �V³L�Z©Ï¥��¦�
ª«¤�ªH© ��ÃQ© ªH� �Z��©aµ«ªH�«º3»¶�
ªH©aª¶¥��"£¸� �aª·£�¯�Ã�¥§¤����M¾���³e�a��ªH� ª�© ªH� �Z��©aµ«ªH�g¥§¤À�¦��ª¶ª«µH�Z�¢Ã��¢�¦ª«­
�a�X© ª·£�µv�Ø£X��ª«¼�ªH���@ºi»¶��ª¸¯�ª;¼ZªH���Z¨�¥�¤��X© �Z¡@�0�Ï�¬£0�¶£�¤z¥�¤��¦ªH© ¤¬£��BªH¤�ª«©a��Ã®�§ª;¼Zª«�	�|¾w��¥�µv�
¯
ªHµH© ª·£�� ªH��¯���ªÀ�¦��¤���©a­®£��U¡B�4¯�¥§�ÂÃØ�Z¨@ª«©¦£0�a¥§�Z¤Ç£�¤�¯°£�µ;�¦¥Â¼ZªQ¡BªH�¬£·¼4¥§��©Hº¸ÆÈ¤��¦ª«©a¤¬£0�lªH¤�á
ª«©a��Ã²µ·£0¤�¡Bª�© ªH¨���ªH¤�¥��a��ª«¯ß¡
Ã$©aª«µv�¬£�©a��¥§¤��°£0��£ÇµHª«© �v£0¥§¤ß�§�4µ·£(�¦¥§��¤nºÇ»¶��ªO© ªH� �Z��©aµ«ª
£·¼0£�¥��Ð£�¡�¥��§¥Â�ÈÃ�£0�Q�a��¥§������µH£0�¦¥��Z¤�
½¥§�À©aªH¨
�§ªH¤
¥§�a�
ªH¯ß³L©a�Z­��¦��ªz�Z�§�Z¡�£��§�ÂÃJ£D¼0£�¥��Ð£�¡
�§ª½©aª;á
� �Z��© µHªH�«ºV»¶�
ª_µ«�Z­½¨@ª;�¦¥��a�Z©a�V¾w��¥§µv�Ø�v£�Ä0ª¿�¦��ª¿³L�Z© ­ ��³U�Ð£�­½¨��«´
�Z© �M¾ ¡�ÃOµH��¤��a��­½¥§¤
�
£0�w¾VªH���n³L©a�Z­��¦��ª��Z���Z¡¬£�����Ã®£·¼0£�¥§�§£�¡��§ª ©aª«�a�Z��© µHª«�Hº Ñ �½�a��ª�­®��©aª¿µH��­®¨Bª«�a¥��¦��©a�Ï�a��ªH© ª
£0©aª�´V�¦��ª¹�§ª«�a�z© ªH� �Z��©aµ«ªH�z¾w¥��§�9¡Bªà£·¼0£�¥��Ð£�¡���ªz³L�Z©c�¦��ª¹©a��¡@���Hº �Ï�
�®�¦��ª¹©a��¡@���½µH£�¤
µ«�Z­Q¡¬£(� �a��ªXµ«�Z­®¨Bª«�a¥��a�Z©a��£�¤�¯.�¦�
���|­®£�¥�¤
�¦£�¥§¤¹£�¤Ç£�¯�ª«±4��£0�¦ªQ� ��¨�¨��ÂÃ¹��³"©aª«�a�Z�
©aµHª«�
³L��©¸¥��a�aªH�Â³�ºÀ»¶�
ª½� ¥��a�¬£0�¦¥��Z¤à¥��¸­®��©aªH�D¼�ªH©��a��µv�°�¦��£0���Z¤�ª�© �Z¡@�0�¿µ·£�¤
¤������a�
© ¼4¥�¼�ª½��¤
¥Â�¦� �M¾w¤7º¸Æ6�¸¤�ª«ªH¯��¸�a��µH�4�Z¨BªH©a£0�¦ª_¾w¥��¦�Ç���¦��ª«©|© �Z¡@�0�¦�|� ���¦�¬£(�|�¦�
ª«Ã¹�v£�Ä0ªX�¦��© ¤��|�a�
¾V�Z© ÄO£�¤�¯¹©aª«µv�¬£�©a��ª�º

� ¥�¼�ªH¤��a��¥§�½ªHµ«�Z� Ã4� �aªH­¹´�£$µ«Ã4µH��¥§µ¹�aª«©a¥§ª«�z��³¿£�µ«�a¥�¼4¥��a¥§ªH�½¥§�½�Z¡�� ªH©¢¼ZªH¯�¥�¤�¾w��¥�µv�
�a��ª¸© �Z¡@�0�9�aª«ªHÄ
�9�¦�
ª¸µv�¬£�© �Z¥§¤��X� �v£(�¦¥§��¤z¾w��ªH© ª¸©aª«�a�Z�
©aµHª«��£�©aª|£D¼0£�¥��Ð£�¡
�§ª�´
µ«�Z¤��a�
­®ª«�
© ªH� �Z��©aµ«ªH�Ø�¦��©aª«¨��§ª«¤�¥§� � ¥Â�¦��¡�£0�a�aªH© Ã�´¸­½�M¼�ªH�¹�Z�
�Ø��³_�¦�
ª²£0©aª·£Ê�a��� ªHª«Ä��Z�
�O�¦�
ª

5



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1

10
1

20
1

30
1

b12b11b10b9

� ¥§�Z��© ª $ ËQ»¶��ª�¯�¥ �7ª«©aª«¤
�XµH�Z­X¡�¥§¤¬£(�¦¥§��¤�����³9�¦�
ª®³L�Z©¢¾9£�© ¯Ê­½�M¼�ªH­½ªH¤��Q­½���a¥�¼0£0�¦¥��Z¤
£0¤�¯��¦��ª�µ«�Z¤��v£�µ;�Ø�aªH¤
�a�Z©¹£�© ªà�¦©a¥�ªH¯�³L�Z© â � � �¦¥�­®ªÇ� �¦ª«¨��Øª·£�µv�7º �|µ;�¦�¬£��|ªH¤�ª«©a��Ã
��ª«¼�ªH�l£0¤�¯�³L�Z© ¾Ï£�©a¯�­½�D¼Zª«­®ª«¤
�¿£�©aªQ� ���D¾w¤nº 	¿¤
��Ã¹¡�5 [ �a��ªXÁ¬© � ���Z¤
ª9\ ¨�© ��¯
��µHª«��£
� ¥§�Z¤
¥�Á¬µH£�¤��w¥§­½¨�©a�D¼Zª«­®ª«¤��w¥§¤Ø¨@ª«© ³L�Z© ­z£0¤�µHª0º

µ«�Z­½¨@ª;�¦¥��a�Z©a�«´
£�¤�¯®�§�4�ZÄ
�l³L�Z©"�¦��ª�µv�¬£�© �Z¥§¤��_� �¦£0�¦¥��Z¤½£���£�¥�¤�¾w��ªH¤�¥Â�¦�gªH¤
ªH©a�0Ãc�§ª«¼�ªH�e¥§�
��ª«�a�a¥§¤��|�§�D¾�ºU��¯�ª«¼�ªH�§��¨�¥§¤��¿© �Z¡B���l� ���Z����¯Q¡@ª9£�¡��§ª3�¦�¿��ª·£�© ¤X�¦��ª«�aª¶¡BªH�¬£·¼4¥§��©a�i¾w��¥��§ª
¥�¤��¦ªH©a£�µ«�a¥§¤���¾w¥Â�¦�O�¦��ª_ªH¤�¼4¥§© �Z¤�­½ªH¤��·º3�9�w�¦��ª��¢�v£�©¢� �0³i�¦�
ª_ªrÒ�¨@ª«©a¥§­½ªH¤��H´��¦��ª�©a��¡@���
¨BªH©¢³L�Z©a­½�Q£à¯
ª«³2£����Â�Q©a£�¤�¯��Z­ ¾Ï£��§ÄJ¡@ª«�¬£·¼4¥§�Z©X¾w�
¥§µv�n´g¯���ª®�¦�à�¦�
ª�¡@ª«¤�¥§��¤ß¥§¤�¥Â�¦¥Ð£0�
µ«�Z¤�¯�¥Â�¦¥��Z¤��H´¬¤
ª«¼Zª«© �a��ªH��ªH�a�¿© ªH� �����a� ¥�¤¹¼4¥Ð£0¡��§ª�¡BªH�¬£·¼4¥§�Z©«º¶»¶��ªX© �Z¡B����¥§��£��a� ��­½ªH¯Ç�a�
��£D¼�ª�£¿¼0£�© ¥§ª;�ÈÃQ��³@¡¬£�� ¥§µ¶¡BªH�¬£·¼4¥§�Z©"�¢Ã4� �¦ª«­®�g¥�¤c�a��ª¶�a¨
¥§©a¥Â�"��³B�¦��ª¶¡BªH��£D¼4¥��Z©¢á6�Z©a¥�ªH¤��¦ª«¯
£0¨�¨�©a�Z£�µv� 	 â � 
 º �3£0µv�à¡@ª«�¬£·¼4¥§�Z©�� Ã4� �aªH­ ¥§� £®�Z�Z£��Âá6�aªHª«Ä
¥§¤���³LªHª«¯�¡¬£�µvÄ¹µH��¤
�a©a�Z�x� Ã4��á
�aªH­ ­½��¯��
�Ð£0�aªH¯J¡
Ã²£¹­®���a¥�¼0£0�a¥§�Z¤¬£0�i±
�¬£�¤��¦¥Â�ÈÃZº � �Z©�ª;Ò
£�­½¨��§ª0´U³L�Z©À£���¥§�Z¤�­½ªH¤��¿�a�
¼4¥��a¥§¡
�§ª_�§¥§���
�H´¬�¦��ªQ����£��&¥§���¦���¬£·¼�ª�£ � ª«©a��¯
¥��@ªH©aª«¤�µHªX¡@ª;�È¾Ïª«ªH¤��¦��ªX�§ª«³��|£�¤�¯�© ¥§�Z���
¨
�����¦���aªH¤
�a�Z© �Hº3»¶��ª�­®���a¥�¼0£0�a¥§�Z¤�¥��¶�§¥�¤�Ä�ª«¯Ø�a�cªH¤�ª«©a��ÃØ¯�ª;Á¬µH¥Â�·º

� ¥��Z��© ª $ ºi�a�
�M¾w�l£ �a¤�£�¨��a�
���l��³
�¦��ª3�§ªH£�©a¤�¥�¤���¨�©a�4µHª«�a�U¾w�
¥§µv�X�¦£�Ä�ª«�i�¦��ªg³L�Z© ­���³
�a��ª_�a��µ«µHªH� �a¥Â¼Zª�ª;Ò�¨����Z©¦£(�¦¥§��¤¹�0³"¯�¥��@ªH© ªH¤��|£����aªH©a¤�£0�¦¥Â¼Zª�¡@ª«�¬£·¼4¥§�Z© � ¡�Ã¹¥§¤��¢�v£�¤��a¥Ð£0�a¥§¤��
µ«ªH©¢�v£�¥�¤®µ«�Z��¨���¥§¤��Z�"¡Bª«�È¾VªHª«¤��aª«¤��a��©V�Z©g­½���¦¥Â¼0£0�¦¥��Z¤¬£��4±
�¬£�¤��¦¥Â�¦¥§ª«�3£�¤�¯½­®���a�Z©"±
�¬£�¤�á
�a¥��a¥§ªH�«º�ÆÈ¤²�a��¥§�¿ªrÒ�£0­®¨���ª�´<�¦�
ª®© �Z¡@�0��¥§�¸�¦©¢Ã4¥§¤��.£OµH�Z¤�¤
ªHµ«�a¥§�Z¤J¡Bª«�È¾VªHªH¤�£Oµ«�Z¤��v£�µ;�
� ªH¤�� �Z©À¾w�
¥§µv�Ê¯�ª;�¦ª«µ«�¦�_�¦�¬£(�À�a��ªz© �Z¡@�0�À¥��À¥�¤J�a��ªzµv��£�©a�Z¥�¤��¹� �v£(�¦¥§��¤$£�¤
¯$³L�Z© ¾Ï£�© ¯
­½�D¼Zª«­®ª«¤
�Hº"»¶��ª¿©a��¡@��� ÌÍ¯
¥§�aµ«�D¼ZªH© �HÎ��a�¬£0�9¥Â�9� ���Z����¯�� �a�Z¨O¥§¤z�a��ª¸µv�¬£0©a�Z¥�¤���� �¦£0�¦¥��Z¤nº
�¹�Z©aª�¯�ª;�v£�¥��§�9��³x�¦�
ªH�aª_ª;Ò�¨BªH© ¥§­½ªH¤��¦�wµ·£0¤.¡Bª¿³L�Z��¤�¯¹¥§¤ 	 $�â 
 ´ 	 $"$ 
 º
� ���¦�
�Z���Z��¾Ïª3�¬£·¼Zª3­®£�¤¬£��Zª«¯_�a� ��ª«�x�a�Z­½ªg¡���¥��§¯���¨_��³�¡BªH�¬£·¼4¥§��©¦£��Zµ«�Z­½¨��§ªrÒ
¥Â�ÈÃZ´

¥Â�x¥§�x� �¦¥��§�Z�a����ª·£�© ��Ã¿�a�|�¦£·Ã��¦��£0�U�a��¥§�xÄ
¥§¤�¯À��³¬� ªH�§ª«µ«�a¥§�Z¤�¥�� �x¨�© ��µ«ªH�a�i�Z¥�¼�ªH�U�a��ª3¯�ªH� ¥§©aª«¯
��ª;Ò�¥§¡�¥��§¥Â�ÈÃJ£�¤�¯Ê¨��§£�� �a¥§µ«¥��ÈÃ��¦��£0�X¾Vª��aª«ªO¥§¤Ê¥�¤��¦ªH���§¥��ZªH¤��_¡@ª«�¬£·¼4¥§�Z©X£�¤�¯$�a��ªH¤Ê�a��ªH© ª

â �



�¢�¦¥��§�3©aªH­®£�¥�¤��X�¦�
ªO¨�©a�Z¡
�§ªH­ ���D¾Þ�a��ªO¯
Ã4¤¬£�­½¥§µ«�Q¥§­½¨���¥§ªH¯²¡�ÃÊ�¦��¥��Q�aµv�
ªH­½ª¹µ«�Z����¯
��£D¼�ªÀª;¼Z�Z�Â¼Zª«¯Ç�Z�
�w�0³i� ¨@ª«µH¥Ð£0�ÂáÈ¨
��©a¨B�Z�aª¿¯�Ã�¤�£�­®¥�µ·£��7¤�ª«�È¾V�Z©aÄ
�«º

� �b� �  !��� 	� ���  ) "�������� '�� �> &) '�� 
P�	
�
 � 
� '	� �
�Ï�§£��a� ¥§µH£��l� Ã4­Q¡B�Z��¥§µQ� Æ �¢Ã��¢�¦ª«­®�_ª;Ò���¥�¡�¥����Z© ª·£0��µ«�Z­½¨��§ªrÒ
¥Â�ÈÃ.³L��©¿¨¬£�© �a¥§µ«���Ð£�© ³L��¤�µ;á
�a¥§�Z¤�£��§¥Â�¦¥§ª«�V� ��µv�à£0��ªrÒ�¨@ª«© � ¨�©a�Z¡
�§ªH­Þ�a�Z�Â¼4¥§¤���´�µv��ªH� �|¨��§£·Ã�¥�¤���´�ª;�¦µ0º �V�
�w�¦��¥��9³L��¤�µ;á
�a¥§�Z¤�£��§¥Â�ÈÃØ¥§� �ÈÃ4¨�¥�µ·£�����Ã¹µH��­®¨���ª«�aªH��Ã¹¨�© �Z�Z©a£�­®­½ªH¯Ç¡
ÃÇ�¬£�¤�¯�¡�£��aª«¯J��¤°£�¤°£�¤¬£��ÂÃ4�a¥§�
�0³&�4�
­z£�¤Oµ«�Z­½¨@ª;�¦ªH¤
µHª�ºg»¶��ª«�aª¿�¢Ã��¢�¦ª«­®�w£�© ª|�¦�
ªH©aª;³L�Z©aª ³L©a� � ªH¤O¥§¤
� �v£0¤�µHª«�¶��³&¥§¤��¦ª«�Âá
��¥§�Zª«¤�µHªc£0�¿�Z¨�¨B�Z�aª«¯J�a�.ª;¼Z�Z�Â¼�¥�¤��Ø£�¯¬£0¨
�¦¥Â¼Zªc¥§¤��¦ª«�§��¥§�Zª«¤
�|� Ã4� �aªH­½�Hº��.�Z© ªH�D¼Zª«©_�a��ª«Ã
­½�Z�¢�¦��Ã�¯���¤
���Ç��£D¼�ªÊ£�¤�Ã ¯�¥�©aª«µ«�.©aªH�§£0�¦¥��Z¤�� ��¥§¨��¦��©aªH£��§¥Â�ÈÃ�¡��
�.¤�ª«ªH¯�£��
��­z£0¤
�a�²¥�¤��¦ªH© ¨�©aª;�½©aª·£0�§¥��ÈÃÊ£�¤�¯��a��¨
¨���Ãß�a��ª.�¢Ã4­Q¡@���§¥§µO¯
ªH�aµ«©a¥�¨
�¦¥��Z¤����¦�¬£(�z£0©aªØ¤�ªHª«¯�ªH¯7º
��¤
³L�Z©¢�¦��¤¬£(�¦ªH�ÂÃ�¤����À­Q��µv�²¨�©a���Z©aª«�a�_µ·£�¤²¡@ª½�aª«ªH¤²Ã�ª«�X�Z¤²�
�M¾ �a��ªc��£�¨²¡@ª;�È¾Ïª«ªH¤
� ��¡��¢Ã�­X¡@�Z��¥§µ¿£0¤�¯.�¢Ã4­Q¡@���§¥§µ µ·£�¨�£�µH¥Â�¦¥§ª«�9�a�
�Z���§¯Ø¡Bª¿¡�©a¥�¯��Zª«¯n´�¤��Z©¶��¤Ø�a��ª¿±
��ªH�¢�¦¥��Z¤
�0³U�a��ª��Z©a¥��Z¥§¤��0³i�¦�
ª_�¢Ã4­Q¡@���§¥§µ|�Ð£·ÃZª«©Hº

�.��� �¸�0³i�¦�
ªX¨�© ªH�aª«¤��|¾V�Z©aÄ¹£�� �a��­½ªH���¦�¬£0���¦�
ªH©aªÀ£�© ªX£�¡
� �¦©a£�µ«�a¥§�Z¤¹³2£�µH¥��§¥Â�¦¥§ª«�9¥§¤
¤
ªH��©a£��9¤�ª;�È¾Ï�Z© Ä
�½��©�£à¤�ª«¾ ��¥§����ªH©Q��ª«¼�ªH�9¯
Ã4¤¬£0­®¥�µH�X�a�¬£0��­®£·Ã$ª«­®ª«©a�Zª0º²ÆÈ¤��Z��©
�D¾w¤�¾V�Z©aÄe´
¾Vª¸�v£0Ä�ª�£X±
��¥Â�¦ª¸¯�¥ �7ª«©aª«¤
�¶£�¨�¨�© ��£�µv�nº Û ª¿£�� �a��­½ª|�¦��£0�¶�Ð£0¤��Z�¬£���ª �¬£0�
¨
�Ð£·ÃZª«¯à£cÄ�ª«Ã.©a���§ª¿¥§¤Ø�¦�
ª_³L�Z© ­z£(�¦¥§��¤O��³"£c� Ã4­Q¡B�Z�§¥�µ��Ð£·ÃZª«©�¥�¤.�
��­®£�¤.¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤
µHª
£0¤�¯Q�¦��ª«©aª;³L�Z©aªÏ³L�4µH�
�i�Z¤�ªrÒ
¨BªH© ¥§­½ªH¤��¦�i¥§¤À¾w�
¥§µv�Q�¦�
ª9�Z©a¥��Z¥§¤À��³e�Ð£0¤��Z�¬£���ªVµ«�Z���§¯À�v£�Ä0ª
¨
�Ð£�µ«ª�º Û ªÀ£0©aª�ª;Ò�¨����Z©a¥�¤��Q�È¾Ï�½��Ã4¨@���a��ªH� ªH�«Ë

	 â 
 . £�¤��Z�¬£0�Zªc¥§�À£�¤$£0�
�¦�Z¤
�Z­®�����X£0¯¬£�¨
�a¥�¼Zªc�¢Ã��¢�¦ª«­�¾w��¥�µv�²³L�Z© ­®�_¥��a�aª«��³V¥§¤²£
� ªH�Â³ÐáÈ�Z© ��£�¤�¥ � ¥§¤
�¸¨�©a�4µHª«�a�«º . £0¤��Z�¬£���ª�¥��l�¦��ª«©aª;³L�Z©aª��a¥�­®¥��Ð£�©&�¦�_���¦�
ªH©g�aª«��³ÐáÈ��©a��£�¤
¥ � ¥�¤��
¨
��ªH¤���­®ª«¤¬£¹��¡��aª«© ¼Zª«¯$¥�¤�¡�¥§�Z�¢Ã4� �¦ª«­®�«´&�a��µv�$£���¨¬£0�¦�
�_¥�¤°£�¤J£�¤��_�a�4µH¥§ª;�ÈÃZ´&µH���Z��¯��
�0³n¡�¥�©a¯��«´�ª;�¦µ�º"� �Ð£0¤��Z�¬£���ª¶¥§�g¼�¥�ª«¾VªH¯O£0�Ï£�¤®£�¯¬£0¨
�¦¥Â¼Zª�� Ã4� �aªH­�¥§¤c�¦��ª��aª«¤��aª|�a�¬£0�V¥��
��£��3�a�Q£����§�D¾�¥��¦�g��� ªH© �Ï�¦�_ª;Ò�¨�© ªH�a�9£�¤z�Z¨BªH¤4áÈªH¤
¯�ªH¯n´�ª«¼�ªH©Ï��©a�D¾w¥§¤��_�Z©3µv�¬£�¤���¥§¤��_�aª;�
�0³U­½ª·£0¤�¥§¤����V¾w¥��a�O£�¤O�Z¨BªH¤4áÈªH¤
¯�ªH¯Ø¡��
�¶Á�¤�¥��aª¸�aª;�¶��³x¡���¥��§¯�¥�¤��X¡�����µvÄ
�¶£0¤�¯OµH�Z­X¡�¥Âá
¤�£0�¦¥��Z¤�����³"¡���¥��§¯�¥�¤��½¡��§�4µvÄ
�Hº�»¶��ªQ�a¨Bª·£0Ä�ªH© �¿£�¤�¯Ç��ª·£�© ªH© �¿£�©aªÀ¯�¥§�¢�¦© ¥§¡��
�aªH¯Ç£��ZªH¤��a�
�a�¬£0�¸�a��©a�����Z�à�¦�
ªH¥§©|�§�4µ·£���¥§�aª«¯Ç��¥§¤��Z�
¥§� �a¥§µ�¡BªH�¬£·¼4¥§�Z© [ ¤¬£�­½ªH�ÂÃ.�a��ªQµH£�©a©¢Ã�¥�¤��O�Z�
�¸��³
µ«�Z¤�¼Zª«©a�¦£(�¦¥§��¤��?\Q�a��£�¨@ª¹£�¤
¯�© ªH�a��£�¨@ªO�a��ªØ�Ð£�¤����¬£��Zª0º � �J£���ªH¤��½�¬£��c£�µH�Z­½¨���ª«�¦ª
¼4¥�ª«¾��0³U�a��ª��Ð£�¤����¬£��Zª�£�¤
¯.¤��½£���ªH¤���µ·£�¤¹µH�Z¤��a©a�Z�n�a��ªÀ��¥§¤�����¥§�¢�¦¥§µ ¡@ª«�¬£·¼4¥§�Z©¶��³x�¦�
ª
¾w�
�Z�§ª®�Z©a�Z�
¨nº
�.��©aªH�D¼�ªH©�¤��à� ªH¨¬£0©¦£0�aª�­®ª«µv�¬£�¤�¥��a­ ³L�Z©_�Ð£�¤����¬£��Zªz£�µH±
��¥��a¥��a¥§�Z¤J¥§�
¤
ªHµHª«�a�a£�© Ã²¡@ª«µ·£��
�aª®�a��ª½­®ª«µv�¬£�¤�¥��a­½�_�a�¬£0�_ª;Ò�¨��§£�¥§¤°�¦��ª½�Z© ¥§�Z¥�¤J�0³9�Ð£0¤��Z�¬£���ª®£0�§�a�
ªrÒ�¨��Ð£�¥�¤Ø���D¾�¥��9¥§��£�µH±
��¥�©aª«¯¹¡�ÃØ¤�ª;¾�£���ªH¤��¦��ªH¤��¦ª«©a¥�¤����¦��ª�µH��­®­Q�
¤�¥��ÈÃ�º

	 $ 
 . £�¤����¬£��Zª�� ¨@��¤
�¦£�¤�ª«�Z���a�ÂÃß¡BªHµH��­®ª«��­®�Z© ª�µH��­®¨���ª;Ò$¡¬£�� ªH¯��Z¤ß�¦��ªO�a£�­®ª
­½ªHµv��£�¤�¥§� ­®�l�a�¬£0�g�Z¥Â¼Zªw©a¥��aª9�a�_µ«�Z­½¨��§ªrÒ
¥Â�ÈÃQ¥�¤½¡
¥§�Z�¢Ã��¢�¦ª«­®�g¥§¤c�Zª«¤�ªH©a£��+ºU»¶��ª�¯�ª«¼�ªH�Âá
��¨�­®ª«¤��g£�¤�¯�ª;¼Z�Z���
�¦¥��Z¤���³e�Ð£0¤��Z�¬£���ªÏ¥§�i¨�©a¥�­z£�© ¥§�ÂÃ¿¯�©a¥Â¼Zª«¤½¡�ÃÀ�¦��ª¶¤�ª«ªH¯��¦�¿��¨
�¦¥�­®¥ � ª

â�â



µ«�Z­½­Q��¤�¥�µ·£0�a¥�¼Zªz�a��µ«µHªH� �O£�¤�¯��¬£�¤
¯��§ª��a��ªO¼ZªH©¢Ã�� �a©a�Z¤��JµH��¤�� �a©¦£�¥�¤
�a��¾w��¥§µv�����Z�§¯
³L��©¿�Z¨@ª«¤�áÈª«¤�¯�ª«¯²© ª·£��i¾V�Z© �§¯°�Ð£�¤
�Z�¬£��Zª«�H´<¤¬£0­®ª«��Ã.�§¥§­½¥��aªH¯¹�¦¥§­½ªX�a�¹µ«�Z­½­Q��¤�¥�µ·£0�aª�´
��¥§­½¥��aªH¯O�¦¥�­®ª_�¦��¨�© ��µ«ªH� �|�¦��ªX�
�a�aªH©¦£0¤�µHª0´n¾ÏªH£�Äà£�¤
¯àªH© ©a�Z©�áÈ¨�© �Z¤�ª�£�µ«�Z���¢�¦¥§µ_�¦©a£�¤��¢á
­½¥§� �a¥��Z¤n´¬�§¥�­®¥Â�¦ª«¯Ø³Lª«ªH¯�¡�£�µvÄÇ£0¡@�Z���|� ��µHµ«ªH�a�«´nµH��¤�� �a©¦£�¥�¤
�a�|��³i�¦��ª_¼Z�4µ·£��x£�¨�¨�£�©¦£0�a���H´
ª;�¦µ0º

Ñ ª«��³Ðá6�Z©a��£0¤�¥ � £0�¦¥��Z¤Ç¥���£Øµ«�Z­½­®�Z¤�¨
��ªH¤���­®ª«¤��Z¤°¥§¤°µHª«© �¦£�¥§¤°ª«¼��Z��¼4¥�¤��OµH�Z­½¨���ª;Ò
£0¯¬£�¨
�a¥�¼Zª3� Ã4�¢�¦ªH­½�Hº"»x�|� ��¨�¨B�Z© �i�aª«��³ÐáÈ��©a��£�¤
¥ � £(�¦¥§��¤�£ � Ã4�¢�¦ªH­�­Q���¢�iªrÒ
�
¥§¡�¥Â�l£��aªH© ¥§ª«�
�0³7� ¨@�Z¤��¦£�¤�ªH����� ����µ«�a�¬£0�¦¥��Z¤��3£�¤�¯½£¿³LªHª«¯�¡¬£�µvÄ�¨�© ��µ«ªH� �3�a�¬£0�gªH¤�³L�Z©aµ«ªH�V£�¨�£�© �a¥§µH�
�Ð£�©
����µ«�a�¬£0�¦¥��Z¤�� �²�a�¬£0�®¥��½ª«¼�ªH¤��¦�¬£0�§��Ãß³L��©a­½�z£ [ ¯�¥��a� ¥§¨¬£0�a¥�¼�ª9\�� �¦© ��µ«�a��©aª 	 â � 
 º�»¶�
ª
³Lª«ªH¯�¡�£�µvÄØ¨�©a�4µHª«�a�|¥��w©aªH�§£0�¦ª«¯¹�a��£c¨¬£�©¢�¦¥§µ«���Ð£0©¶µH�Z¤�¯
¥��¦¥��Z¤Ø¥§¤Ø�¦��ª_ªH¤�¼4¥§© �Z¤�­½ªH¤��·´¬³L�Z©
ªrÒ
£�­®¨
�§ª®£�¤Ê¥§¤ �¬��Ò²��³¶­®£0�¦ª«©a¥§£��§�¸�a�¬£0�QÄ0ªHª«¨��Q�¦��ª®� Ã4� �aªH­ ¥§¤Ê£¹¤��Z¤�á6ªH±
��¥��§¥§¡
©a¥§�
­
�¢�v£0�aª�º½�|�_�§�Z¤
�Ø£��¿�¦��ª½µH�Z¤
¯�¥��a¥§�Z¤�¥��_¨
©aªH� ªH¤��·´x�¦��ªc¯�¥��a� ¥§¨¬£0�a¥�¼�ª½�¢�¦© ��µ«�a��©aªc¾w¥§���l¡@ª
­®£�¥�¤
�¦£�¥§¤
ªH¯nº Ñ �Z­®ªX� �v£0¤�¯¬£�© ¯°£�¨�¨���¥§µ·£(�¦¥§��¤�� �0³V� ªH�Â³ÐáÈ�Z© ��£�¤�¥ � £0�a¥§�Z¤¹µ·£�¤�¡BªQ� ªHªH¤J¥§¤
­½�Z© ¨����Z�Zª«¤�ª«�a¥§µ�¨�© ��µ«ªH� �aªH�«´i�Z©¸�a��ª�³L�Z©a­®£0�a¥§�Z¤���³Ï£O¨¬£0�a�²¥�¤²£0¤$£�¤��_�a�4µH¥�ª«�ÈÃ���©�£
�aªH© ­®¥Â�¦ª¸¤�ª«� ��	 $�
 º

���Ð£�¤����¬£��Zªgµ·£0¤Q¡@ªg¼4¥§ª;¾Ïª«¯c£��l£�¯�¥§� �a¥§¨�£0�¦¥Â¼Zª3� �¦© ��µ«�a��©aªV�a¥�­®¥��Ð£�©7�a�¿£ ¨�£0�¦�À¥§¤Q£0¤
£0¤
�i�a�4µH¥�ª«�ÈÃZº �g£�µv�c£��Zª«¤
�i¥§�U£��a� ��­½ªH¯X�a�¸µH© ª·£0�aª9£�¤�¯XµH�Z¤��¦¥�¤
���Z��� ��Ã_µv�¬£�¤���ª9��¥§�x�D¾w¤
�§£�¤��Z��£��Zªc¥§¤$£.©¦£0¤�¯��Z­ ³2£�� ��¥§�Z¤7´i©aª«�a���Â�¦¥�¤��.¥�¤Ê£ �¬��µ«�a�¬£0�a¥§¤��.�§¥§¤
�Z��¥§�¢�¦¥�µ�µH�Z­½­Q��á
¤
¥��ÈÃZº . £�¤
�Z�¬£��Zª¿­X��� �w¡Bª¿�a�¬£0©aªH¯Ø¥�¤¹��©a¯�ª«©9�¦���Z¡
�¦£�¥§¤��a��ª¿¡BªH¤�ª;Á�����³xµH�4�Z¨@ª«©¦£0�a¥§¤��
�a��©a�����Z�JµH�Z­½­Q��¤�¥�µ·£0�a¥§�Z¤7ºcÝ ªH¤
µHª®�a��ªcµv�¬£�¤���ªH�Q£0©aªcµH�Z�
¨��§ª«¯J�a�.µ«�Z­®­X��¤�¥§µH£0�¦¥Â¼Zª
� ��µHµ«ªH� �HË��¦��ª½��¥��Z��ªH©��¦�
ª®� ��µHµ«ªH�a�Q�a��ªz��ªH� �À¨�© �Z¡¬£�¡
�§ª½£.µv�¬£0¤��Zª�ºØ»¶��¥��À© ªH� �����a�X¥§¤
£$³Lª«ªH¯�¡�£�µvÄ�¨�©a�4µHª«�a�«º Û ��ªH¤ ­½�Z©aª°£���ªH¤��¦�O��� ª��¦��ª��a£�­®ªà¾V�Z© ¯ ³L��©��¦��ª��a£�­®ª
­½ª·£0¤�¥§¤��
´xµ«�Z­½­Q��¤�¥�µ·£0�a¥�¼Zªc� ��µHµ«ªH�a�X¥§¤�µ«©aª·£0�aªH�X£�¤�¯J�¦��ª«©aª«³L��©aª®�a��ªc¾Ï�Z© ¯�áÈ­½ª·£0¤�¥§¤��
£0�a�a�4µH¥§£0�¦¥��Z¤à¡BªHµ«�Z­®ª«�¿­®��©aªQ�¢�v£�¡���ª�ºÀÆ6���¬£���¡@ª«ªH¤°�a�
�M¾w¤°�¦��£0��µH�Z�
ªH©aª«¤�µHªc¥�¤�¯�ªHª«¯
ª«­®ª«©a�Zª«� 	 â 3 
 º

ÆÈ¤c�Z¤�ª¶ªrÒ�¨@ª«©a¥§­½ªH¤�� [ ©aªH¨B�Z©¢�¦ªH¯�¥�¤ 	 â 5 
 \r´
£��Zª«¤
�a�"¯�ª«¼�ªH���Z¨@ª«¯c�a¨B�Z¤��v£�¤�ª«�Z��� ��Ãc£�¤
¯
£0�
�¦�Z¤
�Z­®�����a�ÂÃ½£_¼Z�4µ·£0¡����Ð£0© Ãc�¦�X�¦£��§Äc£0¡@�Z���V�a��ªH­½�aª«��¼Zª«�w£�¤�¯�¥�¯�ªH¤��a¥�³�Ãc�a¨�£0�¦¥§£��e©aª;á
�§£0�¦¥��Z¤���£0­®�Z¤
�°�a��ªH­½�aª«��¼�ªH�Hº�Ý ªH© ª.¥��½£�¤�ªrÒ
£�­®¨
�§ªO¯�¥§£��§�Z�à¾w�
ªH©aª¹�¦��ªØ�Z¡
É ªHµ«�®¥§�
¥�¤��¦©a�4¯���µ«ªH¯J¡�Ã$£Má $ � ��� ¥§¤��¹£Ø�a¨¬£0�a¥Ð£��"¯
ªH�aµ«©a¥�¨
�¦¥��Z¤ [ � �a©¦£�¥��Z����¥§¤°³L©a�Z¤��_��³9­½ª9\|ªrÒ
á
¨
©aªH� �aª«¯�£��gÎ ¡À�_¼_£UÉ&£
ÎM£�¤�¯_µH�Z¤�Á¬©a­½ªH¯À¡
Ã_£Má $4i ��� ¥§¤�� £�¤����a��ªH©&� ¨¬£0�¦¥§£��Z¯�ª«�aµ«©a¥§¨��¦¥§��¤
[ ¡@ª«��¥§¤
¯¹­½ª¸�¦�c�¦�
ª_��ª«³��?\Vª;Ò�¨�© ªH�a� ªH¯°£��¸Ì ¡.£c�w�¹�n��ÎÂº
���������
	��
�������������������������
���
�
� ���������! "�
�����$#
�
�������%������� � �  '&�()# *��+�������,�-���
���
�
�������/.�02143�5 � �  '6879# *��8�������,�:.�02143�5
�
�������%;
5�0
7�<>=4?�5 � �  A@B79# *��+�������,�-;
5
0
79<>=4?
5

â $



0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1 1 1 2 1 3 1

� ¥§�Z��© ª i Ë<»¶��ª3©aª«�a���Â�¦�&��³
£¶�ÈÃ4¨�¥�µ·£���ªrÒ�¨@ª«©a¥§­½ªH¤��&¾w¥��a� â � £0�ZªH¤��¦�«´ � ¨B�Z�a� ¥§¡���ªl¾Ï�Z© ¯��H´
£0¤�¯ â ­½ª·£�¤�¥�¤���º&Æ6�"¨������¦�x�¦��ªVµH�Z­½­Q��¤
¥§µ·£(�¦¥�¼�ªV� ��µHµ«ªH� �3�0³eª·£�µv��¾V�Z©a¯ [ Ã
áÈ£(Ò�¥§�a\x�D¼Zª«©
�a¥§­½ª [ Ò
á�£(Ò�¥§�a\;º Û ª|� ªHª¿£À�aª·£0©aµv�O¨BªH©a¥���¯®¥§¤½¾w��¥§µv�O¯�¥ �7ª«©aª«¤
�V¾Ï��©a¯��9µ«�Z­½¨@ª;�¦ª|�
¤
�a¥§�
��¤�ª���£�¥§¤
�¶µH�Z­½¨��§ª;�¦ª¸¯
�Z­®¥�¤¬£�¤�µ«ª�º

�
� �������,�! "�
�����$#
�
�����,�%������� � �  '&879# *��+���������-���
���
�
�����,�/&���?�<>3�� � �  5�( # *
�+���
����� &���?�<>3��
�
�����,�����
.�5 � �  �� 1$# *��+��������������.�5

�
� ���������! "�
�����$#
�
�����������	��
��	��
 � ����������� *������	��
9�	��


� ¯�¯�¥Â�¦¥§��¤¬£��<ª;Ò�¨BªH© ¥§­½ªH¤��¦�¿£0©aªXµ«��©a© ªH¤��¦�ÂÃÇ¡BªH¥�¤��z¨BªH©¢³L�Z©a­½ªH¯.�¦�zªrÒ�¨��§�Z© ªX¥��a�a�
ªH�¸��¥§Ä�ª
£0­Q¡�¥§����¥��ÈÃØ£0¤�¯Ç� ªH­®£�¤��¦¥§µ_¥§¤
¯�ª«�aªH©a­½¥§¤�£�µ«Ã 	 $�� 
 ´B�a��ªÀ³L��©a­®£0�¦¥��Z¤Ø��³"­½�Z©a¨��
�Z�§�Z��¥§µ·£0�
£0¤�¯.�¢Ã4¤
�¦£�µ«�a¥§µ�� �a©a��µ;�¦��© ªH�«´e�a��ª�¥§¤�¯
¥§©aª«µ«�w­®£�¨�¨�¥�¤�����³U­®ªH£�¤�¥�¤��Z�9�¦��¾V�Z©a¯
� [ ¾w��ªH© ª
��¤�ª�¾Ï��©a¯�­z£·Ã²µ·£�¨��¦��© ªO­z£�¤�Ã$¯�¥��@ªH© ªH¤���­½ª·£�¤�¥�¤��Z�a\;´l�¦�
ªOªH­½ªH©a��ªH¤�µ«ª.£0¤�¯ß�¬£�¤�á
¯
�§¥§¤
�À��³x£0­Q¡�¥§����¥��ÈÃ�´
�a��ª¸�Z© �Z��¤�¯
¥§¤��À��³&�Ð£�¤
�Z�¬£��Zª�¥§¤®©a�Z¡B���a¥§µ £��ZªH¤��a�H´
�a��ª|µ«©aª·£(�¦¥§��¤
�0³w¤�ª«¾Þ­®ªH£�¤�¥�¤���´iª;�¦µ0º�»¶��©a�Z�
�Z�ß�a��µv��ªrÒ
¨BªH© ¥§­½ªH¤��¦�À¾ÏªOªrÒ
¨BªHµ;���¦�à�
¤�¯�ªH© � �¦£�¤�¯
¡Bª«� �¦ª«© ���D¾ µ«�Z­®¨
�§ª;Ò¹�¢Ã4­Q¡@���§¥§µ�© ªH¨�© ªH�aª«¤��v£0�a¥§�Z¤���³L�Z©a­ �a��ªH­½�aª«��¼�ªH�Hº Ñ ¥�­®¥��Ð£�©V¨�©a�0á
µ«ªH� �aªH�Ï­Q��� �3¡Bª ���Z¥§¤����Z¤®¥§¤��¦ª«©a¤¬£0�§��ÃX¥§¤��¦�
ª ¡�©a£�¥§¤c�¦��³L�Z© ­ £�¤�¯®�a�¬£�¨Bªw�¦��ª�­®ª«¤��v£��
�§£�¤��Z��£��Zª¸¥�¤Ø¾w�
¥§µv�ÇÄ
¤��D¾w��ªH¯��Zª�¥��¶ª;Ò�¨�©aª«�a� ªH¯n´7£����a���Z���Z��¾Vª_�¬£·¼Zª_¤����¶ÃZª;�|µH£�©a© ¥§ª«¯
����©¶ª;Ò�¨BªH©a¥�­®ª«¤��¦��¥§¤��¦�
¥§��£�©aªH£
º

â]i



� � Ö Õ � � Ù��lÚ«Ö Õ �
�¹��µv��©aª«­z£�¥�¤��¶�¦�®¡@ªÀ¯�¥§� µH�D¼Zª«©aªH¯�¡Bª«³L��©aªQ£c�¦��ª«�Z© Ã¹��³i�¦��ªÀ�Z©a¥��Z¥§¤��w��³l¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤
µHª
µH£�¤�¡BªH�Z¥�¤®�a�X�v£�Ä0ª¸�a��£�¨@ª0º Û ª|¤�ªHª«¯��¦�X�
¤�¯�ªH© � �¦£�¤�¯Ø���D¾��¦��ª|¡�©¦£�¥�¤z¥��VµH£�¨¬£�¡���ª �a�
ªrÒ���¥§¡�¥Â��¥��¦��©aª«­z£0©aÄ(£�¡���ª¿¡@ª«�¬£·¼�¥��Z©¦£0�x¨
�Ð£��¢�¦¥§µ«¥��ÈÃØ£0¤�¯Ç���D¾�£c� Ã4­Q¡B�Z�§¥�µ��Ð£·ÃZª«© ­½¥§�Z���
��£D¼�ª|ª«­®ª«©a�Zª«¯nº �iÒ
¨BªH© ¥§­½ªH¤��¦�3��� ¥§¤��_�a��³��È¾Ï£�© ª¸£��Zª«¤��¦�9£0¤�¯z© �Z¡@�0�¦¥§µw£0�ZªH¤��¦�Ï£�¨�¨Bª·£�©
�a��¡@ª�£Q¼�ªH© Ã�¯�¥��½µH�
���¶¡�����£0�¶�¦��ª¿�a£�­½ª¸�¦¥§­½ª|© ª«¾Ï£�©a¯
¥§¤���¾Ï£DÃz�¦��¨B�Z�aª�±
��ªH�¢�¦¥��Z¤��H´
¥�­z£0�Z¥§¤�ª ¨@���a�a¥�¡��§ª�£0¤�� ¾VªH© �H´@£�¤�¯Øª;Ò�¨BªH©a¥�­®ª«¤��v£�����Ã½�¦ªH�¢� �a��ªH­¹º

� ����� Õ Ö � � � × � ��
 �¿Õ �
»¶�
ª�© ªH� ª·£�© µv��£�¤�¯�¾w© ¥��¦¥�¤��¿��³B�¦��¥��"¨¬£�¨BªH©"�¬£0�"¡@ª«ªH¤cÁ¬¤¬£�¤�µ«ªH¯®¡
ÃX�¦��ª �Ïª«�§�Z¥§£�¤ � ªH¯�á
ª«©¦£��3�Z�D¼Zª«©a¤�­½ªH¤�� ����� 	Þ¨
©a�(É ª«µ«���Z¤²ªH­½ªH© �ZªH¤��Q³L��¤
µ«�¦¥��Z¤¬£���¥��ÈÃ [ �	� � 	 µH�Z¤��a©¦£�µ;�
¤
©Hº � º � ��â�! º 5 � \�£�¤�¯Ê�¦�
ª�Æ � ��� Ì �Ï�Z¤��¢�¦©a�
µ«�·Î��g© �(É ªHµ;� [ ¤�©«º $�� \���³¶�¦��ª �ÏªH���Z¥Ð£�¤
���M¼�ªH© ¤�­®ª«¤��·´Z¾w¥��a��£�¯�¯
¥��¦¥��Z¤¬£��
� ��¨�¨B�Z© �l³L© �Z­ �¦��ª9ªrÒ4�¦ªH© ¤¬£���©aªH� ª·£�© µv��ªH©g¨�© �Z�Z©a£�­ ��³
�a��ª Ñ �Z¤�Ã �Ï�Z­½¨��
�aªH© Ñ µ«¥§ª«¤�µHª . £�¡B�Z©¦£0�a�Z© ÃX¥§¤�»x�ZÄ�ÃZ��º"»¶�
ªw�a���Z�����
�a�gª;Ò�¨�©aª«�a� ªH¯O¥§¤
�a��¥§�3¨¬£�¨BªH©V�¬£·¼Zª¸¡BªH¤
ª«Á��aªH¯�³L©a��­ £X¤
��­Q¡BªH©Ï�0³<�§¥Â¼ZªH�ÂÃ�¯�¥��aµH�
�a�a¥��Z¤��¶£(�V�a��ª �Ï�Z©¢�¦�Z¤�£
Û �4µv��ªØ�Z©a��£0¤�¥§� ªH¯�¡�Ã �g© ��³�º . ��¥§� ¥9³L©a�Z­��¦��ª,�"»wÝÀ´�
7��ª«©a¥�µv��¥�¤ �Ï�Z© �a�Z¤¬£�Æ6�v£��ÂÃZ´
� ªH¨
�aªH­Q¡BªH© â 5�5 � º

� ��
 � � �¿Õ � � �
	 â 
 � Ñ Ý����Q´ �_ºÂË �¸ªH� ¥§�Z¤O³L�Z©w£�¡�©a£�¥§¤nº��Ï�¬£�¨�­®£�¤.£�¤�¯¹Ý|£����+ºÂ´ . �Z¤�¯
�Z¤nº â 5 �"$ º
	 $ 
 � � � � ��� 	 � � � ´��(á . º�ËÀ�|¨�¨���¥§µH£0�¦¥��Z¤°¯�ªz�=Î �Z© ¯�©aªc¨¬£0© �¬�
µ«�¦��£0�¦¥��Z¤��À£.�Ð£

¯�ª«�aµH© ¥§¨
�a¥§�Z¤�¯
ª�µHªH©¢�v£�¥�¤�ªH�Oª;�v£�¨BªH�O¯
ª��Ð£$µ«�Z¤�� �a©a��µ;�¦¥��Z¤ ¯�� ¤�¥§¯�µv��ª � �§ªH�
�¦ª«©a­½¥��aªH�Hº
ÆÈ¤��aª«µ«�¦ª«� Ñ ��µ«¥Ð£���Ò@´¬»x�Z­½ª $ ! ´ $ ´
¨nº âZâ � á â9i � º â 5 � � º

	 i 
 � � � �*W �w´ �|º W¸¥Â�v£����¸���¢�·Ë . ¥Â³Lª¶£��"£ �Ï���a­½¥§µÏÆÈ­½¨BªH©¦£(�¦¥�¼�ª�º"�9£��a¥�µ �Ï�4�ZÄ
�H´
� ª;¾��3�Z© Äeº â 5�5 � º

	 !"
 � � � . �¹� � ´ � º�Ë � ªH��©a£�� �¿£�© ¾w¥�¤�¥§� ­.Ëx»¶��ª|»¶�
ªH�Z©¢Ãz��³ � ªH�
©a�Z¤¬£0� � ©a�Z�
¨
Ñ ª«�§ªHµ;�¦¥��Z¤nº �9£0�a¥§µ �V���ZÄ
�«´ � ª«¾��3�Z©aÄeº â 5%3 � º

	 � 
 �"Æ � � � ´ �Jº �g»¿º � . º_»¶��ª��Z©a¥��Z¥§¤���³z�ZªH¤
ª«�¦¥�µ�¥§¤
³L�Z© ­z£(�¦¥§��¤nº Ñ µ«¥§ª«¤
�a¥�Á¬µ
�|­½ªH© ¥§µH£�¤n´ $ ! ! ´�3�3Má âZâ 3�º â 5�3 â º

â !



	 � 
 Ý 	 . . � � �Q´ �
º ÝÀº4�|¯¬£0¨
�v£0�a¥§�Z¤®¥§¤ � £0�¦�
©¦£��@£�¤�¯�� © �a¥�Á¬µ«¥Ð£�� Ñ Ã4� �aªH­½�Hº�»¶�
ª
� ¤
¥�¼Zª«©a� ¥��ÈÃO��³��.¥�µv��¥§��£0¤ �"© ªH�a�«´e�|¤�¤¹�|© ¡@�Z©«´ �.¥�µv��¥§��£0¤nº â 5 � �

	 � 
 � . Æ ��� Ñ ´ �Q´ �xº¬Ý ����W ����� � � �Uº¬Ý � Ñ �Ï� � � Ñ ���a¥§¤
���ZªH¤�ª;�¦¥�µ¸ª«¼��Z�§��á
�¦¥��Z¤¿³L�Z©x£��
�a�Z¤��Z­½�Z���&£���ªH¤��¦�«º(ÆÈ¤7Ë�������©a¤¬£0�4�0³ �w�Z¡B���¦¥�µH�x£�¤�¯_�|�
�a�Z¤��Z­½�Z���
Ñ Ã4� �aªH­½�H´ â 5%5 � ´ â á $ º � �Z© �a��á�Ý��Z�§�§£�¤�¯ �"��¡nºÂ´e�|­½� �aªH©a¯�£�­.º â 5�5 � º

	63 
 � � � ��� �.� � ´ Ñ º �Xº�»¶��ª¸�Z© ¥§�Z¥�¤��V�0³U��©a¯�ª«©HËl� ªH��³x�Z© ��£�¤�¥ � £0�a¥§�Z¤®£�¤�¯O� ªH��ªHµ;á
�¦¥��Z¤O¥§¤Øª;¼Z�Z���
�¦¥��Z¤nº 	 Ò4³L�Z©a¯ ��¤�¥�¼�ªH©a� ¥��ÈÃ �"©aª«�a�«´ 	 Ò4³L�Z© ¯nº â 5�5 i º

	65 
 � . �"Æ Ñ �9Ý � � � � ��´ � ºÂ´ Ñ º�� 	 . 	 ��� �X´ . º . ��Æ Ñ ÆvË Ñ ª«��³ÐáÈ¨
©a�4¯���µ«�a¥§�Z¤Ç��³
�a�
¨�©¦£�­½�Z��ªHµH�
�Ð£�©c� �a©a��µ;�¦��© ªH�«º � ©a�Z­ � Ã4¤��¦�
ª«�¦¥�µà� �a©a��µ;�¦��© ªH���a�Ê­®�4¯�ª«�§�½��³
­½¥§¤�¥�­z£��_�§¥Â¼4¥§¤����¢Ã��¢�¦ª«­®�«º � �§��¾VªH©²�|µ·£0¯�ªH­½¥§µ �"��¡���¥§�a�
ªH©a�«´ �¸�Z©a¯�© ªHµv���·º
â 5�5 ! º

	 â � 
 �.��� � � . Æ Ñ ´0� � ��»¿º(» 	 ��� 	 . ÆvË%�ÏªH���§���§£�©&�|�
�a�Z­z£(�v£ �.£�µv��¥§¤
ªH�Hº �.ÆÈ»
�"©aª«�a�H´ �9£�­X¡�©a¥�¯��Zª��Ç£
º â 5�3 � º

	 âZâ 
 �.�"» � ��� � �X´9ÝÀº �_º9� � � � º �
º�WU� � � . � »¶�
ª�»U© ªHª���³ � ¤��D¾w�§ª«¯��Zª�Ë
»¶��ª �Ï¥��Z�§���Z¥§µH£���©a�4���¦�$��³.Ý ��­®£�¤ � ¤
¯�ªH© � �v£0¤�¯�¥§¤
��º Ñ �¬£0­®�¬£0�Ð£ �"©aª«�a�«´
�Ï�Z�¢�¦�Z¤7º â 5�3 � º

	 â�$ 
 �.��� � � � � á Ñ �.ÆÈ»wÝÀ´ �
º<� � � �¶º Ñ 
7�"»wÝ �¹� � �QËx»¶�
ª®­®£MÉ �Z©¸�a©¦£�¤�� ¥Âá
�¦¥��Z¤��¶¥�¤Oª«¼Z���§�
�a¥§�Z¤nº 	|Ò4³L�Z© ¯ ��¤�¥�¼�ªH© �a¥��ÈÃ �g© ªH� �H´ 	 Ò�³L��©a¯nº â 5%5 ! º

	 â9i 
 � � � . � . . � � �Q´ �
º . ºØ� � � �Qº �¶º � � � � . Ý�� �i» [ � � Ñ º \/�iÒ�¨��§�0á
©¦£(�¦¥§��¤��9¥§¤ �U£�©¦£����§ª«� �¸¥§�¢�¦© ¥§¡��
�aªH¯ �"©a�4µHª«�a�a¥�¤���º¬»¶��ª �.ÆÈ» �g© ªH� � � �Ï©a£�¯
³L�Z© ¯
�Ï�4�ZÄ
�H´(�9£�­X¡�©a¥�¯��Zª �Ç£�º â 5�3 � º

	 â�!"
 � � Û � . . ´<�Xº<»¶��ª � ¤��D¾w�§ª«¯��Zª . ª«¼Zª«�+º<� © �¦¥ÂÁ¬µH¥§£��iÆÈ¤��aªH�§��¥§�Zª«¤�µHª ������©a¤¬£0�+º
Wg�Z� â 3
º�¨nº 3 � á â�$ � º â 5�3 $ º

	 â�� 
 � � � � 	 Ñ �¶´ ��ºe»¶��ª �"­½¨@ª«©a�Z©«Î � � ª«¾ �¹¥§¤�¯nº 	 Ò4³L�Z©a¯ ��¤�¥�¼�ªH© �a¥��ÈÃ �"©aª«�a�«´
	 Ò4³L�Z©a¯nº â 5�5 � º

	 â � 
 � ��Æ � 	 � Æ � �¶´�Ævº�� � ��Ævº Ñ » � � � ��� Ñ Ë 	¿© ¯�ªH© 	¿���¶��³*�Ï�¬£����Hº �Ï£�¤��v£�­
�Ï�4�ZÄ
�H´ � ª«¾��3��©aÄeº â 5�3 ! º

	 â � 
 Ñ » � � . Ñ ´ . ºB� � � �_º � � 	 	 � Ñ ´ � � Ñ º �Ï��¥��§¯�¥�¤�� Ñ ¥��a�¬£0�aªH¯ �"­Q¡B��¯
¥§ªH¯
�|��ªH¤��¦�«ºD»¶��ªg�|�§¥Â³Lªl©a���
�¦ª"�¦�w� Ævº . £D¾w© ªH¤�µ«ª �"© �§¡¬£��
­��|� �a�4µ�ºÂ´ � ª«¾ßÝ £·¼ZªH¤7º
â 5�5 � º

â �



	 â 3 
 Ñ » � � . Ñ ´ . ºÂË Ñ ªH�Â³ÐáÈ�Z© ��£�¤�¥ � ¥�¤��¿¼Z�4µ·£�¡��
�Ð£�© ¥§ªH�«º � ¥�³��¦� �Ï�Z¤
³Lª«©aªH¤
µHª¸�Z¤z�|© �a¥Âá
Á¬µ«¥Ð£�� . ¥Â³Lª�º � £�©¦£�º �Z£�¨¬£�¤nº
»¶��ª��¹ÆÈ» �"©aª«�a�H´ �9£�­Q¡
©a¥§¯
�Zª��Ç£
º â 5�5 � º

	 â 5 
 Ñ » � � . Ñ ´ . ºÂË�� � ªH�Â³ÐáÈ�Z© ��£�¤�¥ � ¥§¤
���a¨¬£(�¦¥Ð£0�Q¼Z�4µ·£�¡��
�Ð£�©¢ÃZº¿�|©¢�¦¥ÂÁ¬µH¥§£�� . ¥�³Lª
���Z��© ¤¬£��=º Wg�Z� i º â 5�5 � ¡7º

	 $�� 
 Ñ » � � . Ñ ´ . ºÂË �"­®ª«©a�Zª«¤
�¸£�¯¬£�¨��¦¥�¼�ªÀ��ª;Ò�¥§µ«�Z¤��«º �"© ��µ«ªHªH¯
¥§¤��Z� ��³l�a��ª Ñ ¥�­Q��á
�Ð£(�¦¥§��¤���³Ï� ¯¬£�¨
�a¥�¼�ª��Ïª«�¬£·¼4¥§�Z© �Ï�Z¤
³�º<»¶�
ª �.ÆÈ» �"© ªH�a�«´��9£�­X¡�©a¥�¯��Zª��Ç£
º
â 5�5 � ¡nº

	 $�â 
 Ñ » � � . Ñ ´ . º�Ë"�S�aªH��ªHµ;�¦¥§��¤�¥§�¢�9­½ªHµv�¬£�¤
¥§�a­ ³L�Z©¶£0�
�¦�Z¤
�Z­®�����Ï¡BªH�¬£·¼4¥§��©¶£�µ;á
±
��¥§� ¥��a¥§�Z¤nº����Z��© ¤¬£��¿��³ �w�Z¡@�0�¦¥§µ«�O£�¤�¯ � �
�¦�Z¤
�Z­®����� Ñ Ã4� �aªH­½�Hº Wg�Z�+º â � º
� ��© �¦�4á�Ý ���§�Ð£0¤�¯ �"��¡nºÂ´¬�|­½� �aªH©a¯�£�­.º â 5�5 � ¯7º

	 $ $ 
 Ñ » � � . Ñ ´ . ºÂË
�¸¥§� µH�D¼Zª«©a¥�¤��À�a��ª �Ï�Z­½¨Bª«�¦¥Â�¦�Z© �Hº ���Z�
©a¤¬£��B��³7�|¯¬£�¨��¦¥�¼�ª Ñ Ã4��á
�¦ª«­®�«º ! [ $ \ â 5�5 � º�»¶��ª �.ÆÈ» �"©aª«�a�«´ �9£0­Q¡�©a¥�¯��Zª��Ç£�º â 5�5 � ª0º

	 $4i 
 » 	�� �w� Ñ ´ �|ºÂË®� ¤ß�D¼ZªH©¢¼4¥§ª«¾Þ��³w¤�ª«��©¦£0�Ï¤�ª;�È¾Ï�Z© Ä$��ª·£�© ¤�¥§¤��
ºUÆÈ¤nË Ñ �aªHª«�§�H´
. º�´0ªH¯nºÂËx»¶��ª9¡�¥��Z�§�Z�0Ã�£�¤�¯X�aªHµv��¤
�Z�§�Z�0ÃX��³�¥§¤��¦ª«�§�§¥��ZªH¤��U£��
�a�Z¤��Z­½�Z���U£��Zª«¤��¦�Hº
Ñ ¨�© ¥§¤���ªH©¢á`WgªH© �Ð£���´ �Ïª«©a�§¥�¤nº â 5%5 �

â �


